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Prefata

Proiectul de diploma la o facultate de inginerie cu profil mecanic reprezinta
o incununare a cunostintelor tehnice, tehnologice si de specialitate pe care
absolventul le-a acumulat pe parcursul anilor de scoala. Cu ocazia prezentarii
proiectului de diploma in fata comisiei de examinare special constituitd pentru
acest eveniment, absolventul va putea da dovada nivelului de pregatire atins Tn
urma absolvirii numeroaselor cursuri de specialitate. Poate nu intamplator, in
urma trecerii cu succes a acestui examen, a acestui ultim obstacol, absolventul se
va numi, in mod oficial, inginer diplomat.

Lucrarea de fata vine sa prezinte viitorului absolvent aflat in fata pregatirii
lucrarii de diploma, cateva date importante care fac parte din universul oarecum
mai special al acestui tip de examen. Lucrarea se inscrie de asemenea pe linia
inceputa in anul 1983 cand o lucrare similara a fost destinata studentilor sectiei
TCM subingineri curs de zi si seral. Fata de continutul acelei lucrari, cea de fata a
adunat o serie de modificari si adaugiri strict necesare adaptarii la noului nivel de
pregatire, respectiv sectia TCM pentru ingineri.

Au fost trecute in revista principalele tipuri de teme de proiectare si modul
lor de rezolvare, oferindu-se, practic, cititorului interesat — adica, absolventului
sectiei TCM — o lista cu elementele de calcul si de prezentare scrisa si grafica, care
permit asigurarea unui nivel corespunzdtor al lucrdrii de diplomd. Fatd de
continutul proiectului de diploma sugerat de acest ghid, desigur ca absolventul se
va putea abate, in plus sau in minus, in functie de cerintele temei, de indicatiile
indrumatorului de diploma si nu in ultimul rand, de modul cum si-a gestionat
timpul dedicat acestui eveniment. Absolventul are astfel posibilitatea sa-si faci un
autocontrol critic al lucrarii de diploma, prin prisma volumului si complexitatii
asigurate si sa opereze modificari si imbunatatiri la acele parti ale proiectului pe
care le considera necesare.

De asemenea, acest ghid, vine sd sublinieze cu claritate, pozitia celor
implicati in desfasurarea unui examen de diploma. Astfel, absolventul va trebui sa

congtientizeze ca principalul responsabil pentru calitatea proiectului lui de



diploma este chiar el. Aceasta, deoarece in viziunea facultatii, rolul cadrului
didactic indrumator, este numai consultativ si de indrumare a proiectului de
diploma4, iar indicatiile lui legate de modul de solutionare a problemelor tehnice
ridicate de tema de proiectare, vor fi luate in considerare numai daca absolventul
le considera utile. Singurul moment in care indrumatorul de diploma isi poate
impune vointa este la Intocmirea continutului temei de diploma. Cu alte cuvinte,
absolventul are obligatia sa respecte cerintele temei de proiectare, dar modul cum
le rezolva, solutiile tehnice pe care le adopta sunt la latitudinea lui. Aceste
sublinieri si precizari nu au fost date pentru a minimaliza rolul cadrului didactic
indrumator, ci pentru a constientiza importanta care se da modului de gandire si
de pregdtire a absolventului.

La finalul acestei lucrari sunt oferite, sub forma unei bibliografii selective,
principalele titluri bibliografice care pot fi folosite Tn scop de documentare la
intocmirea proiectului de diploma. Din pacate, multe titluri bibliografice au anul
de aparitie mult inainte de 1990, dar trebuie precizat ca valoarea acestora din
punct de vedere didactic si stiintific nu s-a schimbat cu nimic odata cu trecerea
anilor. Este simptomatic acestor vremuri faptul ca desi au fost editate mult mai
multe lucrari de specialitate de cdtre cadrele didactice din universitati, acestea au o
raspandire mult mai limitata (de obicei circula doar in universitatea unde activeaza
autorii) datorita problemelor financiare de tiparire si vanzare. Este de notorietate
faptul ca doar punerea in vanzare prin circuitul librariilor a unei lucrari, fie ea si
didactice, mareste pretul cartii cu pana la patruzeci de procente. Din acest motiv

rezulta un pret de vanzare prohibitiv care taie din start elanul cititorului.

Autorul



1.ROLUL PROIECTULUI DE
DIPLOMA

Proiectul de diploma, prin amploare si complexitate, constituie o
incununare a cunostintelor dobandite pe parcursul anilor de studii. Pentru prima
data, absolventul este chemat sd elaboreze o lucrare de mare intindere si de mare
complexitate Tntr-un timp relativ scurt, lucrare care urmeaza sa-lI consacre drept
un specialist capabil sa rezolve cu forte proprii o problema practica. Proiectul de
diploma va trebui astfel sid reflecte, prin prisma modului de solutionare a
problemelor practice de proiectare si a solutiilor tehnice originale adoptate,
pregatirea profesionald dobandita pe parcursul anilor de studii la disciplinele de
specialitate, dar si sa ofere cadrul de afirmare a inventivitatii creatoare a
candidatului. Astfel se creeaza cadrul optim de manifestare a spiritului novator al
absolventilor si de etalare a cunostintelor tehnice si stiintifice dobandite pe
parcursul anilor de studiu.

Examenul de diploma este conceput ca mod de desfasurare, sub forma unui
proiect complex care urmeaza sa fie solutionat de catre candidat pe baza unei teme
de proiectare primita cu cel putin trei semestre inainte. Pentru rezolvarea
proiectului conform cerintelor temei de proiectare, candidatul are asigurat
sprijinul unui cadru didactic indrumadtor, care pe baza experientei proprii si a
pregatirii lui tehnice de specialitate urmeaza si-i directioneze pasii in sensul
obtinerii unui rezultat performant.

Cadrul didactic va asigura, prin intermediul cerintelor detaliate ale temei de
proiectare, un continut bogat si complex pentru lucrarea de diploma, permitand in
acelasi timp absolventului o cat mai larga posibilitate de afirmare a propriilor
disponibilitdti. Cu toate acestea, rolul indrumatorului de proiect nu trebuie
exagerat ca importantd, in sensul ca responsabilitatea privind modul de
solutionare a cerintelor temei de proiectare o are in primul rand candidatul.

Rolul cadrului didactic este doar consultativ, (de indrumare) si ca atare

orice indicatii, sfaturi sau solutii propuse, vor fi considerate ca avand caracter



facultativ. Cu alte cuvinte Indrumatorul de proiect nu poate impune solutii sau idei
proprii, decat in masura in care acestea sunt adoptate de buna voie de catre
candidat. Acest aspect este deosebit de important de avut in vedere de catre
candidat pe tot parcursul realizarii proiectului, deoarece numai cerintele prevazute
in tema de proiectare sunt obligatorii, si doar nerespectarea lor poate atrage dupa
sine respingerea proiectului.

Nota de la examenul de diploma urmeaza apoi sa fie trecuta pe fata acelui
document oficial, emis de minister care se numeste ,,Diploma de studii” si care 1i va
permite absolventului sd se legitimeze in calitate de ,inginer diplomat” la orice
firma la care doreste sa se angajeze.

Ca atare, nu este chiar indiferent ce nota este trecuta pe aceasta diploma.
Adica altfel va fi privit un inginer diplomat cu nota 6 la examenul de diploma si cu
totul altfel cel cu notaio. De aceea este de dorit ca absolventul aflat in fata unui
examen de diploma sa aloce maximum de importanta si seriozitate la rezolvarea lui

in cele mai bune conditii.



2. TEMA PROIECTULUI DE DIPLOMA

Tematica proiectului de diploma, adica lista oficiala de teme de diploma, va
fi oferita viitorilor absolventi, prin afisare la sediul catedrei, cu cel putin trei
semestre inainte de data sustinerii examenului de diploma. Aceasta lista este
intocmita la propunerea cadrelor didactice care conduc teme de diploma la sectia
respectivd si sunt formate de obicei din profesorii care predau discipline cu
caracter tehnologic la anii terminali.

Pe lista de teme de diploma se pot introduce si teme propuse de studenti,
dar numai prin intermediul unui cadru didactic. Deci, cu mult timp inainte, adica
prin penultimul an de studiu, studentul se poate adresa unui cadru didactic care
conduce teme de diploma la sectia respectiva pentru a-i propune o tema de
diploma, iar daca acesta acceptd, considerand tema corespunzitoare ca si
complexitate, aceasta va putea fi introdusd in listd. Dupa definitivarea listei,
aceasta va fi supusa aprobarii catedrei, iar ulterior a senatului universitatii, iar din
acest moment ea devine oficiala si se afiseaza la sediul catedrei sau la avizierul
facultatii. Studentii vor consulta lista si isi vor alege cel putin trei teme (in ordinea
preferintei) pe care le vor nota pe un formular (cerere) pus la dispozitie de
secretariatul facultitii. In cazul in care mai multi studenti aleg aceeasi tema,
secretarul comisiei de diploma va efectua o departajare in ordinea mediei generale
a notelor obtinute de studenti in anii precedenti. De aceasta departajare sunt
scutiti studentii care au propus ei temele respective, indiferent de media notelor.
Studentii care nu au optat pentru nici una din temele afisate vor primi cate o tema
din oficiu. Dupa expirarea termenului de alegere a temelor de diploma, secretarul
comisiei de diploma va efectua prelucrarea cererilor si va intocmi lista nominala a
temelor de diploma pentru promotia respectiva. Dupa afisare, studentii nu mai au
dreptul de a schimba tema, aceasta devenind obligatorie.

In general, temele de diplomi la sectia Tehnologia Constructiilor de Masini

sunt axate pe proiectarea unor tehnologii de fabricatie, dar pot fi formulate si sub
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alte variante. Vom avea astfel urmatoarele tipuri de teme, dar fiara ca aceasta

enumerare sa fie limitativa:

1. tema este proiectare de tehnologie;

2 tema este proiectare curenta;

3. tema este proiectare si executie stand de laborator;
4 alte situatii.

In cazul in care tema este proiectarea de tehnologie, proiectul porneste de la
un desen de executie (un reper de complexitate mare sau medie) la care i se cere
proiectarea tehnologiei de fabricatie in ipoteza unei productii de serie mare-
masa (aproximativ 50-100 de mii de piese pe an). Daca piesa este in programul de
fabricatie al unei firme, se cautd imbunatatirea tehnologiei in scopul cresterii
productivitatii. Daca piesa nu este in productia curenti a unei firme atunci aceasta
va fi considerata o tema-scoala si se va intocmi tehnologia de fabricatie prin studiul
a 2-3 variante tehnologice. Alituri de tehnologia de fabricatie vor fi proiectate si
SDV-urile necesare asiguririi unei productivititi mari. In acest sens, sculele
aschietoare vor fi de preferintd scule combinate, dispozitivele de lucru vor fi
prevazute, de la caz la caz, cu mai multe posturi de lucru, cu mecanisme rapide de
fixare a semifabricatului sau chiar cu alimentare automatd cu piese, iar
verificatoarele sau dispozitivele de control vor fi special destinate masurarii
unor abateri de forma sau de pozitie inscrise pe desenul de executie al piesei. Un
caz special al temelor de proiectare de tehnologii se intalneste atunci cand piesa
este din tabld, iar pentru realizarea ei ar fi suficiente 1-2 stante. In asemenea
cazuri, se va proiecta doar una din stante, iar din componenta acesteia se va alege
un reper la care sa i se faca tehnologia de serie mare, conform celor prezentate mai
sus. Dar poate si mai bine ar fi sa nu se dea teme de diploma cu tehnologii de
fabricatie a pieselor stantate.

- Daca tema este de proiectare curenta, se presupune ca se cere proiectarea
unor echipamente, masini, instalatii sau chiar standuri de lucru, iar in acest caz, pe
langa proiect, se va intocmi si o tehnologie de fabricatie pentru un reper al
ansamblului, insa numai in ipoteza unei productii de serie mica.

- Daca tema presupune proiectarea si realizarea fizica a unui stand de
laborator, atunci materializarea fizicAi va trebui sa raspunda cerintelor

laboratorului pentru care este destinata. Acest gen de tema trebuie insa abordat cu
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maxima atentie deoarece realizarea fizica a standului implica de regula un efort
substantial, chiar daca pentru a veni in ajutorul absolventului, volumul partii
scrise si a celei desenate se reduce, in mod oficial, la jumatate fata de proiectele
care nu au materializari fizice. Si in acest caz se va proiecta o tehnologie pentru o
piesa componenta a standului, dar la o serie de fabricatie tip unicat.

- Alte situatii, in ceea ce priveste o tema de diploma, pot aparea de obicei in
cazurile in care cadrul didactic indrumator abordeaza un contract de cercetare cu
beneficiari externi (terti) si intentioneaza sa implice in aceastd munca si studenti
sau chiar absolventi. In asemenea cazuri, continutul proiectului difera fata de
cazurile precedente si va trebui sia fie conform cerintelor beneficiarului. De
asemenea, si acest gen de tema de diploma trebuie abordat cu o oarecare retinere
deoarece exista riscul de a nu respecta termenele contractuale cu consecinte
neplacute pentru absolvent, dar si pentru cadrul didactic.

Deci din cele prezentate mai sus rezulta foarte clar ca exista o relativ mare
diversitate de teme de diploma, asa incat alegerea uneia devine dificila la un
moment dat. In plus, existi riscul ca si nu se poati accede la tema aleasa din cauza
faptului ca a fost aleasa de mai multi studenti si a avut castig de cauza cel cu media
mai mare. Din acest motiv, cea mai buna solutie pentru student este ca sa propuna
o tema cu cel putin 2 semestre inainte, aceasta sa fie introdusa in lista oficiala, iar
Tn acest caz el va avea ntaietate Tn alegerea temei respective.

Dupa afisarea listei nominale a temelor de diploma care contine atat numele
studentilor cat si al cadrelor didactice indrumatoare, urmeaza elaborarea temei
propriu-zise, adica a unui formular care va contine sub o forma desfasurata, toate
elementele care trebuiesc tratate in cadrul proiectului de diploma. Tema de
diploma (vezi ANEXA 1) contine informatii privind structura partii scrise si a celei
desenate a proiectului, cat si o bibliografie minimala. Absolventul are obligatia sa
trateze toate punctele indicate in tema, avand in acelasi timp libertatea de a aduce
completdrile pe care le considerd necesare. Nerespectarea de cédtre absolvent a
continutului impus de tema de proiectare, poate constitui motiv de respingere a
proiectului. Pe de alta parte, cadrul didactic indrumator nu poate respinge
proiectul de diploma al unui absolvent care respectda prevederile temei, dar ale
carui solutii si rezolvdari nu sunt pe placul indrumaétorului. Absolventul are
obligatia sa participe periodic la consultatiile pentru proiect (care se stabilesc cu 0

frecventa de 1 ora/saptamana, timp de 14 saptamani) si sa prezinte progresiv toate
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calculele si desenele realizate. In cazul in care, din vina absolventului, din cauza
neparticiparii la consultatii, cadrul didactic nu ia cunostintd de continutul
proiectului decat atunci cand acesta este deja finalizat si predat la secretariat, el
poate cere in sedinta de catedra, respingerea prezentarii proiectului in fata
comisiei de diploma.

Dupa terminarea si finalizarea proiectului de diploma, acesta va fi predat
(pana cel mult la data anuntatd oficial si inscrisa pe tema de proiectare) la
secretariatul facultatii, care il va inregistra si va aplica stampila de primire.

Dupa expirarea termenului de predare a proiectelor de diploma, secretarul
comisiei de diploma va transmite proiectele predate la secretariat catre cadrele
didactice care au condus temele respective. Dupa verificarea continutului fiecarui
proiect, cadrul didactic va intocmi un referat cu observatii asupra continutului,
inclusiv va propune o nota de apreciere.

In cadrul unei sedinte de catedri special destinate acestui scop, seful de
catedra va contabiliza proiectele care in urma avizelor cadrelor didactice
indrumitoare sunt propuse de a fi prezentate in fata comisiei de diploma. In cazul
in care un cadru didactic indrumator cere respingerea proiectului din cauza
continutului sau, seful de catedra va forma o comisie de verificare a proiectului, iar
hotararea acestei comisii va avea castig de cauza. Asa cum am precizat mai sus,
proiectul nu poate fi respins pe motiv ca nu are rezolvari si solutii viabile, (aceasta
este de fapt sarcina comisiei de diploma) ci numai in cazul in care nu raspunde la
toate cerintele temei intocmite de indrumator.

Dupad avizarea temelor, secretarul comisiei de diplomad va organiza
desfasurarea examenului, in sensul cid va pregati o programare nominala a
absolventilor pe zile si ore, programare care se va afisa la avizierul facultatii
(desigur si pe usa silii de examen). De asemenea, va asigura sala de examen cu

panouri de afisaj si calculator.
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3. CONTINUTUL PROIECTULUI DE
DIPLOMA

Proiectele de diploma pot diferi intre ele ca si continut, in functie de
cerintele temei de proiectare. Asa cum s-a mai aratat, temele de diploma difera de
la un absolvent la altul, fiind propuse Tn general de cadre didactice cu preocupari
diferite in domeniul stiintific si tehnic. De aceea este necesar sa se asigure tuturor
absolventilor un grad uniform si echitabil in ceea ce priveste volumul si
complexitatea proiectului de diploma. In principal, rolul de a impune o anumiti
complexitate proiectului de diploma 1l are cadrul didactic indrumator care de fapt
a propus tema. Cu toate acestea, absolventul nu trebuie sa uite ca el este acela care
isi va sustine proiectul in fata unei comisii de diploma, iar proiectul este creatia sa.

Deci va trebui sa aprecieze singur daca volumul si continutul proiectului sau
este comparabil cu cel al colegilor si sa ia toate masurile pe care le crede de
cuviintd pentru a-si asigura o buna prezentare in fata comisiei de diploma. Cu alte
cuvinte indicatiile primite de la cadrul didactic indrumator trebuie sa le priveasca
cu ochi critic in sensul de a le adopta numai in masura in care va considera ca ii
slujesc interesele.

Singurul lucru pe care trebuie cu adevarat sa-l respecte absolventul este
tema de proiectare, luata ca document care exprima continutul minimal al
proiectului. Fata de cerintele temei, absolventul poate veni cu noi rezolvari si
solutii pe care va trebui insi si le sustina cat mai convingator in fata comisiei de
diploma.

Tinand cont de faptul ca temele de proiectare oferite absolventilor sunt
destul de diverse si neunitare in cerinte, ghidul de fatd propune o anumita
structura si un anumit continut minimal care sunt gandite astfel incat sa se asigure
o complexitate si un volum de munca cat mai uniform si echilibrat pentru toti
absolventii.

Avand in vedere faptul ca acest ghid este destinat absolventilor sectiei

Tehnologia Constructiilor de Masini, lucrarea de diploma va trebui sa contina in
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mod obligatoriu, indiferent de natura temei de proiectare, intr-o proportie

variabila de la caz la caz, urmatoarele elemente de baza:

Tehnologie de Sculi Dispozitiv de Qallbr_u_sau
prelucrare aschietoare lucru dispozitiv de
mecanica $ control

Cele mai des intalnite cazuri referitor la cerintele unei teme de proiectare ar

fi urmatoarele:

1. proiectare de tehnologie;
2. proiectare curents;
3. proiectare si executie stand (pentru dotarea

laboratoarelor)
4. proiectare in cadrul unor contracte cu beneficiari sau
tema de cercetare de laborator;

5. alte situatii.

Structura si continutul minimal obligatoriu al proiectelor de diploma,
parte scrisa si parte desenatd, pentru fiecare din cazurile prezentate mai sus va fi

tratata in continuare.

3.1. TEMA ESTE PROIECTARE DE TEHNOLOGIE
Partea scrisa

Partea scrisa a proiectului sau memoriul justificativ, caum mai este denumit,
va contine in medie circa 70-100 de pagini scrise pe o singura parte a foii de hartie.
Aspectul paginii, modul de distributie si prezentare a textului sunt prezentate pe
larg Tn capitolul 5. Aceasta parte a lucrarii se va afla, in timpul sustinerii

examenului, pe masa comisiei de diploma.

3.1.1.Proiectarea tehnologiei de fabricatie
Pentru reperul indicat de tema de proiectare se va intocmi tehnologia de

fabricatie. In functie de structura temei de proiectare stabiliti de cadrul didactic
indrumator, se pot intalni mai frecvent doua situatii:
. reperului i se stabileste un volum de fabricatie corespunzator unei

productii de serie mare-masa. In acest caz tehnologia va fi proiectata prin
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studierea a 2-3 variante tehnologice diferite, dintre care se va alege varianta
cea mai buna (optimd). La aceasta variantd aleasa se vor face apoi toate
calculele tehnologice necesare. Tehnologia va fi prezentatd sub forma de
»Plan de operatii” pe formulare tip (vezi ANEXA 3, 4, 5 si 6). Planul de
operatii se va lega (compacta) intre doua coperti din carton si se va atasa la
sfarsitul mapei partii scrise. Pentru prezentarea tehnologiei proiectate
(inclusiv a variantelor studiate) se va intocmi ,Filmul operatiilor” (vezi
ANEXA 7) in care sub o forma grafica sugestiva se vor evidentia operatiile si
fazele prin care trece piesa de la stadiul de semifabricat pana la cel de piesa
finita. Pe aceasta plansa (care nu va avea indicator) se vor evidentia
simbolurile dispozitivelor, iar prin linii colorate suprafetele care sunt
prelucrate la fiecare operatie si faza. Filmul operatiilor va cuprinde si referiri
la SDV-urile folosite, cat si la masinile-unelte utilizate.

. reperului i se stabilesc doua volume de fabricatie, unul corespunzator
unei productii de serie mare-masa si altul corespunzator unei productii de
serie mica-unicat. Pentru varianta de serie mare se intocmeste ,Plan de
operatii” la fel ca in cazul precedent, iar pentru varianta de serie mica , Fisa

~»

tehnologica” (vezi ANEXA 8), aceasta din urma fiind doar o insiruire de
operatii si faze, firi desene explicative. In acest caz tehnologia pentru serie
mare va fi realizata intr-o singura varianta, fara a se mai studia alte variante,
ca in cazul precedent, urmarindu-se in fapt evidentierea diferentei de

abordare dintre cele doua tipuri de productie: serie mare si unicat.

3.1.5. Adaosuri de prelucrare
Se va face calculul adaosurilor de prelucrare pentru o suprafati a

piesei care necesita 2-3 faze sau operatii succesive distincte (exemplu: strunjire de
degrosare, strunjire de finisare, rectificare), iar pentru restul suprafetelor acestea

vor fi adoptate din normative.

3.1.6. Regimuri de aschiere
Se vor calcula parametrii regimurilor de aschiere (t, s, v) pentru suprafata la

care s-au calculat adaosurile de prelucrare, iar pentru restul suprafetelor acestea se

vor adopta din normative.
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3.1.2. Normarea tehnica
Se vor determina prin calcul normele de timp pentru toate suprafetele

piesei, cat si pentru toate componentele procesului tehnologic de realizare a piesei.

In cazul unor linii tehnologice, se va calcula si tactul (ritmul) liniei.

3.1.3. Proiectarea sculelor aschietoare
Se vor proiecta 1-2 scule aschietoare diferite, dar care nu sunt

standardizate. In functie de configuratia suprafetelor piesei se va trece la
identificarea celor pentru care nu exista scule standardizate.

De obicei se proiecteaza cutite de strung profilate (care au taisuri cu raze de
curbura sau cu un profil deosebit), cutite disc, freze profilate, grupuri de freze
(pentru frezarea simultana a mai multor suprafete), bare de alezat cu cutite
(prismatice sau cu reglare micrometrica) care permit prelucrarea mai multor
suprafete concentrice simultan, scule de brosare, tarozi de calibrare sau chiar scule
combinate (burghie in trepte, burghiu cu alezor etc.).

Modul de proiectare a sculelor aschietoare va fi in conformitate cu etapele
stabilite la proiectele de an (calculul profilului, calculul unghiurilor de aschiere,

calcule de rezistenta etc.).

3.1.4. Proiectarea dispozitivelor
Se vor proiecta 1-2 dispozitive de prelucrare. In functie de tipul

tehnologiei si de seria de fabricatie, se poate opta pentru dispozitive actionate
manual, la care strangerea semifabricatului se face cu elemente clasice (excentric,
bride cu surub etc.) sau, pentru cresterea productivitatii, la unele cu actionare
rapida (motoare pneumatice sau hidraulice).

De asemenea, tot in scopul cresterii productivitatii se poate opta pentru
dispozitive cu doua sau mai multe posturi de lucru (un post fiind destinat inlocuirii
semifabricatului) sau la dispozitive in care sa se prelucreze simultan mai multe
semifabricate.

Daca se doreste obtinerea unei productivititi mai mari, in functie de
configuratia piesei, se poate proiecta un punct de prelucrare dotat cu alimentare
automata cu semifabricate, previzut cu mai multe posturi de lucru care sa fie
deservite de agregate diferite (exemplu: agregat de gaurire, agregat de frezare,

agregat de filetare etc. ) si la care se va asigura transferul de la un agregat la altul
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prin intermediul unui dispozitiv de divizare (masd rotativd sau bandad
transportoare).

In acest din urmai caz, datoriti complexititii deosebite a liniei tehnologice
se vor proiecta doar parti ale ansamblului (exemplu: masa divizoare, linia de
transfer cu deplasare in pasi, dispozitivul de alimentare automata de tip buncar de
piese etc.). La proiectarea dispozitivelor se va urmari mersul de calcul din cadrul
proiectului de an (calculul erorilor de orientare, al fortelor de fixare, calcule de

rezistenta etc.).

3.1.7. Proiectarea verificatoarelor
Se vor proiecta 1-2 verificatoare pentru operatiile de control final sau

intermediar al piesei. Se poate opta pentru proiectarea unor calibre limitative
netede sau filetate (la care modul de calcul este standardizat) si/sau pentru
proiectarea unor dispozitive de control al abaterilor de forma sau de pozitie
(exemplu: circularitate, bataie radiala, perpendicularitate, concentricitate etc.).
Pentru dispozitivele de control proiectate se va realiza eventual si un calcul al

erorilor de masurare.

3.1.8. Calcule economice
Se va face un calcul al lotului optim pentru piesa aflata in productie de serie

cat si al pretului de cost al piesei pentru care s-a proiectat tehnologia. Daca pentru
calculul pretului de cost nu se gasesc titluri bibliografice mai noi, se vor folosi cele
vechi dar la final pretul va fi reactualizat prin aplicarea unui indice de inflatie care
sa tina seama de modificarea valorii monedei.

In acest sens se poate utiliza ca bazi de referinti si transformare, valoarea
dolarului american care inainte de 1989 avea valoarea aproximativa de 20 lei
(vechi) la 1 dolar USA. Costurile exprimate in lei, la nivelul anului 1989 vor fi
transformate in dolari USA la cursul de schimb aratat mai sus, dupa care se va face

transformarea din nou in lei RON conform cursului la zi al dolarului.

3.1.6.Proiectarea sau utilizarea unui soft
Se va face dovada utilizarii in cadrul lucrarii a unui soft existent sau chiar se

va proiecta unul nou pentru o anumita aplicatie (de exemplu pentru anumite

calcule). Ca si softuri care ar putea fi folosite (in afara celui de scriere, Microsoft
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Word) amintim cu titlu de exemplificare: Inventor, Element finit, Catia, AutoCad,
Solid Edge, 3D Studio Max etc. Se poate de asemenea crea, sub forma unei
aplicatii, o pagina web pe marginea proiectului de diploma realizat si in acest caz

se vor folosi soft-urile de editare Tn limbaj HTML.

3.1.9. Masuri privind NTSM

Se vor indica cateva din principalele masuri de tehnica securitatii muncii
specifice lucrului cu SDV- urile proiectate. De asemenea este util sa fie evidentiate
in mod explicit masurile constructive adoptate cu ocazia realizarii proiectului
(tehnologia, SDV- urile, masinile-unelte, agregatele) n scopul prevenirii
accidentelor de munca (de exemplu: tesirea muchiilor la dispozitive, inele de
ridicare in macara, carcase de protectie pentru piese agabaritice, senzori de

prezenta in locurile periculoase etc.).

Partea desenata

Pentru prezentarea propriu-zisa a proiectului de diploma in fata comisiei de
examinare este necesar sa se realizeze o serie de planse explicative. Toate desenele
vor fi realizate pe hartie alba cu creion grafit negru, dar sunt permise si desene
realizate in tus negru pe suport transparent (hartie de calc).

De asemenea sunt permise desenele realizate Tn totalitate intr-un program
de desenare, dar cu respectarea standardelor romanesti in ceea ce priveste regulile
de desen.

Volumul partii scrise va corespunde in medie la circa sase formate de
desen tip Al, fara ca aceasta valoare sa fie limitativa.

Pentru sustinerea proiectului de diploma in fata comisiei, plansele vor fi
fixate cu ace de gamalie sau banda adeziva de panourile special destinate acestui
scop.

In categoria desenelor intri:

e filmul operatiilor, care prezinta intr-o forma grafica usor de
receptat, traseul tehnologic al piesei de la stadiul de semifabricat pana la cel de
piesa finitd. Aceasta plansa nu va avea indicator si va putea avea marcate cu
creioane colorate suprafetele prelucrate, cat si simbolurile dispozitivelor si
sculelor. Aceasta plansa serveste strict la explicarea traseului tehnologic pentru

comisia de diploma.
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edesenele de ansamblu ale sculelor care au fost proiectate in
scopul realizarii piesei. Conform celor de mai sus, se cere proiectarea a 1-2 scule
aschietoare, care sa nu fie standardizate.

e desenele de ansamblu ale dispozitivelor care au fost proiectate
(1-2 dispozitive).

edesenele de ansamblu ale verificatoarelor proiectate (1-2
verificatoare).

e desene de executie pentru 2-3 repere componente ale ansamblelor
realizate. Se cere ca desenele de executie sa fie realizate obligatoriu intr-un
program de desenare (AutoCad, Inventor etc.). Se vor alege de preferinta repere
invecinate sau care formeazi ajustaje. Pe desenele de executie complet cotate vor fi
date si reprezentari spatiale (3D) ale reperului respectiv.

Pentru a se putea face o prezentare mai buna si mai precisa a proiectului de
diplom3, se poate recurge si la calculator. In sala de examen, pe langi panourile de
afisaj, absolventul are la dispozitie si un calculator astfel incat anumite parti ale
proiectului (desene, figuri, calcule etc.) sa poata fi prezentate comisiei intr-o forma
mai accesibild si mai spectaculoasi (de exemplu sub forma de slide-uri Tntr-un
program Power Point). De asemenea, se poate recurge la prezentarea proiectului
sub forma unei aplicatii HTML, ca pagina WEB. Este in final optiunea candidatului
asupra formei de prezentare a proiectului de diploma in fata unei comisii de

examinare, putandu-se alege una din aceste variante sau chiar o combinatie a lor.

3.2. TEMA ESTE PROIECTARE CURENTA

Partea scrisa

3.2.1. Proiectarea produsului
Se vor face toate calculele necesare proiectarii produsului impus prin tema.

Aici poate fi vorba de proiectarea unui stand de laborator, a unui utilaj sau a unei
instalatii dedicate unei anumite aplicatii. Din aceasta categorie, in functie de
cerintele temei, e posibil sa fie nevoie de calcule cinematice (diagrame de turatii,
roti de schimb, motor electric etc.), calcule organologice (calculul curelelor de
transmisie, rulmenti, arbori etc.) si calcule de rezistenta (de dimensionare sau
verificare). E bine ca solutia adoptata in proiect sa fie urmare a unui studiu

bibliografic si in acest sens se vor prezenta in mod critic solutiile similare.
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Toate solutiile la care se fac referiri vor fi prezentate sub o forma grafica
explicitd, fie prin schite simple fie prin imagini incluse in text. Se poate recurge la
prezentarea imaginilor (mai ales cand e vorba de imagini color) pe pagini separate
(mai multe pe o pagind) in scopul micsorarii costurilor de tiparire. Se pot insera
imagini, schite, diagrame pe suport de hartie (din prospecte) si prin lipire in text in

locurile libere (ferestre) special destinate acestui scop.

3.2.2. Proiectarea unei tehnologii de fabricatie
Deci asa cum rezulta din cerintele prezentate mai sus, mare parte din partea

scrisa (cel putin 75%) va fi destinata amanuntelor privind modul de proiectare a
produsului. Totusi, pe langa partea de proiectare curentd, proiectul va mai trebui
sa trateze si o tehnologie de fabricatie. Din cadrul desenelor de executie ce compun
ansamblul proiectat se va alege de comun acord cu cadrul didactic indrumator, un
reper de complexitate medie la care se va proiecta o tehnologie de executie in
ipoteza unei productii de serie mica-unicat.

Tehnologia va fi intocmita doar la nivel de ,Fisa tehnologica” iar calculele
tehnologice vor fi reduse doar la faza de alegere a parametrilor regimului de
aschiere (adaosuri tehnologice, t, s, v) din normative. De asemenea, tehnologia va
fi proiectatd pentru masini-unelte universale. Se va calcula norma tehnica de timp
si costul piesei. Pentru tehnologia realizata se vor proiecta eventual SDV-uri (1
dispozitiv simplu sau un verificator) dar numai daca volumul proiectului nu

depaseste volumul mediu indicat (6 formate A1).

3.2.3. Calcule economice
Se va calcula pretul de proiectare si de executie al produsului proiectat

folosindu-se relatii de echivalare. Se va face un calcul al pretului de cost al piesei
pentru care s-a proiectat tehnologia. Daca pentru calculul pretului de cost nu se
gasesc titluri bibliografice mai noi, se vor folosi cele vechi dar la final pretul va fi
reactualizat prin aplicarea unui indice de inflatie care sa tina seama de modificarea
valorii monedei.

Tn acest sens se poate utiliza ca bazi de referinti si transformare, valoarea
dolarului american care inainte de 1989 avea valoarea aproximativa de 20 lei
(vechi) la 1 dolar USA. Costurile exprimate in lei, la nivelul anului 1989 vor fi
transformate in dolari USA la cursul de schimb aratat mai sus, dupa care se va face

transformarea din nou in lei RON conform cursului la zi al dolarului.
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3.2.4. Proiectarea sau utilizarea unui soft
Se va face dovada utilizarii in cadrul lucrarii a unui soft existent sau chiar se

va proiecta unul nou pentru o anumita aplicatie (de exemplu pentru anumite
calcule). Ca si softuri care ar putea fi folosite (in afara celui de scriere, Microsoft
Word) amintim cu titlu de exemplificare: Inventor, Element finit, Catia, AutoCad,
Solid Edge, 3D Studio Max etc. Se poate de asemenea crea, sub forma unei
aplicatii, o pagina web pe marginea proiectului de diploma realizat si in acest caz

se vor folosi soft-urile de editare Tn limbaj HTML.

3.2.5. Masuri privind NTSM
Se vor indica céateva din principalele masuri de tehnica securitatii muncii

specifice lucrului cu produsul proiectat. De asemenea este util si fie evidentiate in
mod explicit masurile constructive adoptate cu ocazia realizarii proiectului
(tehnologia, SDV- urile, masinile-unelte, agregatele) in scopul prevenirii
accidentelor de munca (de exemplu: tesirea muchiilor la dispozitive, inele de
ridicare in macara, carcase de protectie pentru piese agabaritice, senzori de

prezenta in locurile periculoase etc.).

Partea desenata

Pentru prezentarea propriu-zisa a proiectului de diploma in fata comisiei de
examinare este necesar sa se realizeze o serie de planse explicative. Toate desenele
vor fi realizate pe hartie alba cu creion grafit negru, dar sunt permise si desene
realizate in tus negru pe suport transparent (hartie de calc). De asemenea sunt
permise desenele realizate in totalitate intr-un program de desenare, dar cu
respectarea standardelor romanesti in ceea ce priveste regulile de desen.

Volumul partii scrise va corespunde in medie la circa 6 formate de desen
tip Al, fara ca aceasta valoare sa fie limitativa.

Pentru sustinerea proiectului de diploma in fata comisiei plansele vor fi
fixate cu ace de gamalie sau banda adeziva de panourile special destinate acestui
scop.

Tn categoria desenelor intri:

edesenul de ansamblu al produsului care a fost proiectat.

Desenul de ansamblu poate fi realizat pe hartie de desen pe planseta sau poate fi
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executat intr-un program de desenare. In acest caz se vor prevedea proiectii
explodate si reprezentiri 3D pentru o mai buni intelegere a formei ansamblului.

e filmul operatiilor, care prezinta intr-o forma grafica usor de
receptat, traseul tehnologic al piesei de la stadiul de semifabricat pana la cel de
piesa finitd. Aceasta plansa nu va avea indicator si va putea avea marcate cu
creioane colorate suprafetele prelucrate, cat si simbolurile dispozitivelor si
sculelor. Aceastd plansa serveste strict la explicarea traseului tehnologic in fata
comisiei de diploma.

e desenele de ansamblu ale SDV-urilor care au fost proiectate (1-
2 bucati).

e desene de executie pentru 2-3 repere componente ale ansamblului
realizat. Se cere ca desenele de executie sa fie realizate obligatoriu intr-un program
de desenare (AutoCad, Inventor etc.). Se vor alege de preferintad repere invecinate
sau care formeaza ajustaje. Pe desenele de executie complet cotate vor fi date si
reprezentdri spatiale (3D) ale reperului respectiv.

Pentru a se putea face o prezentare mai buna si mai precisa a proiectului de
diploms3, se poate recurge si la calculator. In sala de examen, pe 1ang# panourile de
afisaj, absolventul are la dispozitie si un calculator, astfel incat anumite parti ale
proiectului (desene, figuri, calcule etc.) sa poata fi prezentate comisiei intr-o forma
mai accesibild si mai spectaculoasa (de exemplu sub forma de slide-uri Tntr-un
program Power Point).

De asemenea, se poate recurge la prezentarea proiectului sub forma unei
aplicatii HTML, ca pagind WEB. Este in final optiunea candidatului asupra formei
de prezentare a proiectului de diploma in fata unei comisii de examinare, putandu-

se alege una din aceste variante sau chiar de a le combina.
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3.3. TEMA ESTE PROIECTARE SI EXECUTIE
STAND

Partea scrisa

3.3.1. Proiectarea standului
Se vor face toate calculele necesare proiectarii standului impus prin tema.

Aici poate fi vorba de proiectarea unui stand de laborator, sau a unei lucrari de
laborator cu caracter didactic. Pentru aceasta, in functie de cerintele temei, e
posibil sa fie nevoie de calcule cinematice (diagrame de turatii, roti de schimb,
motor electric etc.), calcule organologice (calculul curelelor de transmisie,
rulmenti, arbori etc.) si calcule de rezistenta (de dimensionare sau verificare). E
bine ca solutia adoptata in proiect sa fie urmare a unui studiu bibliografic si in
acest sens se vor prezenta in mod critic solutiile similare.

Toate solutiile la care se fac referiri vor fi prezentate sub o forma grafica
explicitd, fie prin schite simple fie prin imagini incluse in text. Se poate recurge la
prezentarea imaginilor (mai ales cand e vorba de imagini color) pe pagini separate
(mai multe pe o pagind) in scopul micsorarii costurilor de tiparire. Se pot insera
imagini, schite, diagrame pe suport de hartie (din prospecte) si prin lipire in text in
locurile libere (ferestre) special destinate acestui scop. Aceasta parte va ocupa cel
putin 75% din intreaga parte scrisa. Tot aici se impune prezentarea sub forma
tabelara a unor masuratori cu standul proiectat si executat practic.

De asemenea, se va prezenta macheta lucrarii de laborator ce se va efectua
cu standul realizat si se vor face toate masuratorile si calculele care se impun
pentru o lucrare de laborator cu caracter didactic, adica intocmai asa cum va fi ea

efectuata ulterior de citre studenti.

3.3.2. Proiectarea unei tehnologii de fabricatie
Se va alege din componenta proiectului realizat un reper de complexitate

redusa pentru care se va proiecta o tehnologie de fabricatie in ipoteza unei
productii de unicat. Toti parametrii regimului de aschiere vor fi adoptati din

normative.
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3.3.3. Calcule economice
Se va face calculul pretului de cost al standului, mai ales in ceea ce priveste

costurile materialelor (fara manopera) si ale echipamentelor utilizate.

3.3.4. Proiectarea sau utilizarea unui soft
Se va face dovada utilizarii in cadrul lucrarii a unui soft existent sau chiar se

va proiecta unul nou pentru o anumita aplicatie (de exemplu pentru anumite
calcule). Ca si soft-uri care ar putea fi folosite (in afara celui de scriere, Microsoft
Word) amintim cu titlu de exemplificare: Inventor, Element finit, Catia, AutoCad,
Solid Edge, 3D Studio Max etc. Se poate de asemenea crea, sub forma unei
aplicatii, o pagina web pe marginea proiectului de diploma realizat si in acest caz

se vor folosi soft-urile de editare Tn limbaj HTML.

3.3.5. Masuri privind NTSM

Se vor indica cateva din principalele masuri de tehnica securitatii muncii
specifice lucrului cu standul proiectat si realizat practic. Se vor scoate in evidenta
manevrele si activitatile in legatura cu utilizarea standului care prezinta un

potential pericol de accidentare sau pericol din punct de vedere al PSI.

NOTA: Tinind cont de faptul ci proiectul a fost materializat practic, atat
partea scrisa, cat si cea desenata vor fi reduse ca volum in acest caz, la jumatate,
fata de volumul proiectele de diploma realizate in celelalte variante.

Pentru a se putea demonstra modul de functionare a standului realizat,
absolventul are obligatia si-1 prezinte in fata comisiei de diplom3, la data si ora
programata, in forma functionala.

Daca din diverse motive (gabarit mare, lipsa unor surse de alimentare cu
energie, necesitatea unor echipamente care apartin unor laboratoare etc.) standul
realizat nu poate fi adus in sala de examen, comisia de diploma se va deplasa la
laboratorul unde acesta este pus in functiune, iar absolventul are obligatia sa-I
prezinte in stare functionala.

Materializarea fizica a proiectului de diploma se va putea face in atelierele
universitatii si cu concursul tehnicienilor de laborator. Cheltuielile prilejuite de
achizitionarea unor componente prefabricate (materiale, motoare electrice,
componente electronice, senzori etc.) vor fi suportate de bugetul catedrei, in baza
unor referate de necesitate aprobate de conducerea facultatii.

Dupa prezentarea standului in fata comisiei de diploma acesta revine de
drept in proprietatea laboratorului universitatii pe baza unui proces verbal.
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3.4. ALTE SITUATII

Daca tema de proiectare nu se poate incadra in nici una din cele trei situatii
prezentate mai sus, revine cadrului didactic indrumator sarcina de a asigura
proiectului de diploma o structura adecvata. Aceasta va trebui sa fie comparabila
ca volum si complexitate cu cazurile de mai sus pentru a nu dezavantaja
absolventul, mai ales in ceea ce priveste modul de apreciere al comisiei.

De obicei asemenea situatii se intalnesc in cazurile in care proiectul de
diploma este o parte dintr-un contract de cercetare, caz in care continutul lui va
trebui inevitabil sd urmareasca cerintele beneficiarului si mai putin pe cele ale
universitatii. Totusi, absolventul care a ales o asemenea tema trebuie sa fie foarte
atent la modul cum ea va fi apreciata de catre comisia de diploma, pentru ca
inevitabil aceasta va fi pusa intr-o oarecare dificultate in a aprecia nota finala

acordata.
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5. MODUL DE TNTOCI\/IIRECA
PROIECTULUI DE DIPLOMA

Examenul de licenta sau de diploma este un moment definitoriu pentru un
absolvent al sistemului de invatamant superior, care permite demonstrarea
calitatilor profesionale, fiind materializat sub forma unui material analitic
structurat pe baza unei teme alese dintr-o listd anterior propusd. Sustinerea
acestui examen reprezinta un act de maturitate care vine sa incununeze
informatiile si cunostintele dobandite de-a lungul anilor de studiu.

Pentru a asigura succesul acestui demers, absolventul va trebui sa aiba in
vedere cateva elemente importante. In primul rand lucrarea de diploms va trebui
sa fie foarte bine documentata, astfel incat sa contina o cantitate suficienta de
informatii privind stadiul actual al problemei propuse de tema, dar fira sa se
constituie ntr-o prezentare exhaustiva de date si elemente bibliografice.

De asemenea, lucrarea va trebui sd propuna solutii si rezolvari originale,
abordari noi la cerintele temei. Un alt factor important este modul de sustinere
orala a lucrarii in fata comisiei de examinare, stilul concis al expunerii, stipanirea
de sine, calmul. Tn fine, ultimul lucru poate la fel de important ca modul de
expunere consta in ceea ce am putea numi prezentarea grafica a lucrarii.

Adica, altfel spus, lucrarea trebuie prezentata intr-o forma atractiva, poate
chiar spectaculoasa, in orice caz, eleganta, elaborata si cu o atentie sporita acordata
elementelor de detaliu. In acest sens, este important modul de redactare a lucrarii,
alegerea fonturilor, modul de dispunere a figurilor, tabelelor sau graficelor, forma
paginii, numerotarea lor, aspectul copertei si chiar modul de legare a lucrarii.

Prezentul ghid ofera un cadru general de intocmire a unei lucrari de
diploma, el nefiind insa limitativ in ceea ce priveste modul de abordare a partii
scrise, a celei grafice si respectiv a modalitatilor de prezentare si sustinere.

Deci fara a avea pretentia de a oferi retete obligatorii, in ceea ce priveste

partea scrisa se vor avea in vedere urmatoarele elemente:

5.1. COPERTA

Coperta poate fi realizatd din carton imbracat in panza in cadrul unei

tipografii, dar poate fi in acelasi timp realizata si prin spiralare (spirale Binder), in
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acest caz pot fi incluse pe coperta elemente grafice aflate in legatura logica cu tema
proiectului de diploma, coperta ce poate fi infoliata prin termoformare sau doar
acoperitd cu o foaie transparenti rigida. Pe coperta in mod obligatoriu se vor

prevedea datele de identificare prezentate in ANEXA 1.

5.2. TEMA DE PROIECTARE

Tema de proiectare va fi atasatd in original la inceputul lucrarii si va
cuprinde toate amanuntele privind cerintele lucrarii de diploma, atat in ceea ce
priveste partea scrisd cat si cea grafica, termenul de predare a lucrarii, cat si o
bibliografie minimala. Tema de proiectare va avea semnaturile candidatului, a
conducatorului stiintific si a sefului de catedra. Dupa depunerea lucririi la
secretariat, tema de proiectare urmeaza sa fie inregistrata, stampilata si semnata
de decanul facultatii. Continutul aproximativ al unei teme de diploma este
prezentat in ANEXA 2.

5.3. CUPRINSUL

Cuprinsul va fi format din titlurile capitolelor si subcapitolelor din care este
formata lucrarea, impreuna cu numarul corespunzitor al paginii de inceput al
capitolului. Cuprinsul poate fi generat automat daca la redactarea partii scrise s-a

avut in vedere formatarea unitara a textului.

5.4. PREFATA

Se poate prevedea pe o pagina o prefata in care sa fie prezentata sintetic
intreaga lucrare (partea scrisa si desenata), evidentiindu-se mai ales partile
proiectate, adica acelea care reprezinta contributia originala. Acest lucru usureaza
modul de apreciere a lucrarii de catre comisia de diploma si previne eventualele
omisiuni. Astfel, dupa o prezentare succinta a cerintelor temei de proiectare se
poate ardta modul de solutionare a temei mai ales prin evidentierea SDV-urilor
proiectate.

Spre exemplu:

»Prin tema de proiectare s-a cerut proiectarea procesului tehnologic de
fabricatie al reperului ,Carcasa” in scopul maririi productivitatii si eliminarii
unor operatii de trasaj. Prin modul de rezolvare a temei au fost concepute:

= 2 scule combinate, respectiv:
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o1 burghiuin trepte;
o 1 cutit roata profilat.
= 2dispozitive de lucru, respectiv:
o 1 dispozitiv de frezat;
o 1 cap de gaurit multiax.
= 2dispozitive de control, respectiv:
o ldispozitiv de control perpendicularitate;
o 1calibru conic de control.
Prin folosirea acestor SDV-uri se elimind operatiile de trasaj si se asigurd
o crestere a productivitatii datorita prelucrarii simultane a mai multor

semifabricate la operatia de gaurire.”

5.5. MEMORIUL JUSTIFICATIV

Memoriul justificativ reprezinta partea scrisa a proiectului de diploma si
depinde in mare masura de tipul temei de proiectare (tehnologie de fabricatie,
proiectare de produs, proiectare si executie de stand etc.) si va fi axat pe
prezentarea detaliilor tehnologice sau constructive care au stat la baza intocmirii
proiectului. Continutul memoriului justificativ depinde in mare masura de tipul

temei de proiectare, iar in capitolul 3 sunt date toate informatiile necesare.

5.6. BIBLIOGRAFIA

Memoriul justificativ al proiectului de diploma trebuie sa prezinte toate
sursele bibliografice care au stat la baza intocmirii proiectului. Vor fi date si
titlurile bibliografice care au fost consultate in scopul adoptarii solutiilor de
proiectare, chiar daca nu se face referire in text la acestea. Modul de intocmire a
listei bibliografice trebuie sa fie unitar si in acest sens se vor urmari indicatiile date

n capitolul 5.

5.7. ANEXELE

La sfarsitul lucrarii se vor atasa toate anexele care au fost citate Tn interiorul
partii scrise. Fiecare anexa va fi numerotata si va purta un titlu care sa mentioneze

la ce anume se refera continutul ei.
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5.8. PREZENTAREA PROIECTULUI SUB FORMA
ELECTRONICA

Proiectul de diploma, atat partea scrisa cat si cea desenata, va fi prezentat si
sub forma electronica (pe dischetd sau CD). Daci desenele nu au fost realizate in
totalitate Tntr-un program de proiectare grafica (AutoCad, Inventor, Catia etc.) ci si
sub formad de planse intocmite manual, acestea se vor fotografia cu un aparat
digital si se vor include pe suportul electronic. CD-ul care contine proiectul sub
forma electronica va fi marcat cu numele absolventului, sectia absolvita si anul
sustinerii si se va atasa la sfarsitul lucrarii. Un exemplar de CD va fi pastrat si de

catre cadrul didactic conducator.
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6. TEHNOREDACTAREA PARTII
SCRISE

Prin tehnoredactare se intelege "pregatirea tehnica si graficdi a unui
manuscris inainte de a incepe operatia de tiparire". Astfel, asupra unui manuscris
sunt aplicate o serie de operatii care permit obtinerea unui document cu calitati
grafice superioare, lizibilitate, aspect placut, ansamblul acestor operatii formand
procesul de tehnoredactare. Tehnoredactarea se poate face manual, prin mijloace
mecanice de prelucrare, sau se poate face folosind ca mijloc de prelucrare
calculatorul; acest din urma caz poarta numele de tehnoredactare computerizata .

Pentru a putea efectua o tehnoredactare computerizata sunt necesare doua
componente: o componenta fizici (calculatorul) si o componenta logica
(programul care realizeaza prelucrarea textului). Componenta logica, programul,
poartd numele de editor de texte si el trebuie sa asigure cateva functiuni
elementare: alinierea automata a textului, stabilirea diferitelor tipuri de caractere,
aranjarea textului Tn pagina, etc.

Editoarele de texte performante permit in plus combinarea textului cu
imagini, stabilirea de antete si subsoluri, editarea de tabele, editarea de ecuatii etc.
Tn acest capitol se face referire la unul dintre cele mai folosite programe de
tehnoredactare si anume editorul Microsoft Word. Word lucreaza cu documente,
iar documentul reprezinta ansamblul de texte, imagini, grafice etc. apartinand
aceleiasi lucrari, deci cu legatura logica intre ele. Pentru obtinerea unui document
bun trebuie respectate o serie de reguli.

In primul rand trebuie si fie definit continutul documentului. Pe baza
acestuia se stabileste o schemi de aranjare in pagina. Acum se stabilesc: formatul
paginii, marginile, numerotarea paginilor, fonturile folosite, marimea lor,
incadrarea imaginilor etc. Din cercetarile specialistilor in domeniu s-a constatat ca
un text se citeste mai greu daca in el sunt folosite mai multe fonturi, de diferite
marimi. Din aceastd cauzi este important sa se foloseasca cat mai putine fonturi,
avand insa grija ca acest lucru sa nu dauneze aspectului grafic al lucrarii.

A doua etapa consta in introducerea efectivi a textului in memoria
calculatorului. Dupa introducerea textului, urmeaza etapa propriu-zisa de

tehnoredactare. In aceasti etapd, textului introdus i se aplici o serie de
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transformari astfel incat el sa corespunda schemei de tehnoredactare. Tot acum se
introduc in text eventualele imagini grafice. Tehnoredactarea se realizeaza pe trei
nivele:

Nivelul document: Acum se stabilesc caracteristicile globale ale
documentului (formatul paginii, marginile, antete si subsoluri);

Nivelul paragraf: in tehnoredactare prin paragraf se intelege textul cuprins
intre doua Enter-uri. La acest nivel se stabilesc caracteristicile paragrafului:
indentari, deplasidri spre interior, modul de aliniere al paragrafului, tipul
alineatului;

Nivelul caracter: Acum se lucreaza asupra caracterelor din interiorul
paragrafelor pentru obtinerea unor efecte: cuvinte cheie, citate, sublinieri,
ingrosari, inclinare, introducerea unor caractere speciale (sageti, figuri, semne
speciale).

Dupa tehnoredactarea textului se impune verificarea lui din punct de vedere
ortografic selectand Instrumente / Corectare ortografica si gramaticala dupa ce

in prealabil a fost setata limba romana.

5.2. PROCESARE DE TEXT IN MICROSOFT WORD

In etapa de tehnoredactare existii si operatii care nu se incadreazi in nici
una din cele trei nivele: incarcarea imaginilor, realizarea index-ului, a cuprinsului.
Acestea se realizeaza de obicei dupa trecerea prin cele trei nivele, dar acest lucru
nu este obligatoriu. In cursul tehnoredactirii trebuie avute in vedere elementele
prin care se caracterizeaza o portiune de text: font, stil de afisare, efecte speciale,
indici, dimensiune caractere, spatiul dintre caractere.

In mod aseminitor, un paragraf — Tn sensul definit mai sus — se
caracterizeaza prin: aliniere, indentare (deplasare spre interior/exterior) fata de
marginea paginii, coloanei, cadrului, alineatul (pozitiv sau negativ), deplasarea
primei linii a paragrafului spre interior sau exterior, spatiul dintre liniile
paragrafului, spatiul de deasupra si de dedesubtul paragrafului, caracteristici
suplimentare: incadrarea in chenar, umbrire, aranjarea pe coloane, tabulari. Dupa
terminarea tehnoredactarii urmeaza etapa de tiparire care se face pe o imprimanta,
la inceput cu optiunea de tiparire economica (Draft).

Dupa realizarea imprimarii se fac corecturile pe document, apoi acestea

sunt introduse Tn memoria calculatorului. Aceste etape listare—corectare se pot
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repeta pana se obtine o forma finala acceptata a documentului. Dupa definitivarea
corecturilor se poate trece la listarea finala a lucrarii care se va face pe hartie de
calitate buna cu imprimanta setatd la o rezolutie normala sau chiar de inalta
calitate.

Se recomanda listarea progresiva a lucrarii in transe de cate 5-10 pagini
pentru a nu supraincarca memoria imprimantei si pentru a putea interveni in timp

util in cazul unor eventuale defectiuni de tiparire sesizate intre timp.

5.1. FORMATAREA TEXTULUI

Pentru a obtine o forma bine structurata a lucrarii de diploma se impune
formatarea unitara a textului. Pentru aceasta (conform Microsoft Word
Profesional XP2000) textul final al partii scrise va fi selectat si se va alege din
meniul ,Format”, optiunea ,Stiluri si formate”, si apoi stilul ,Normal”. Dupa
aceasta se va pune cursorul la inceputul textului si se trece la modificarea stilul
»,Normal” prin accesarea optiunii ,Modificare” conform stilului dorit de prezentare
a textului.

Se recomanda alegerea pentru text a unui font cat mai lizibil si care sa
posede si literele cu diacritice cat si scrierea la o spatiere de 1,5 randuri. Apoi se vor
formata titlurile capitolelor si a subcapitolelor. Astfel, se va selecta titlul capitolului
si i se va conferi din meniul Stil valoarea de ,Titlu 1”. La fel se va proceda si cu
subcapitolele de rang inferior, carora li se va conferi valoarea ,, Titlu 2” sau ,, Titlu 3”
(sau mai mare in functie de numarul rangului subcapitolului).

Figurile vor fi numerotate in mod automat si se va putea face o lista a
tuturor figurilor cuprinse in lucrare. Pentru aceasta, se va plasa cursorul la
inceputul legendei de sub prima figura si se alege din meniul ,Inserare” optiunea
.Referinta” dupa care ,Legendd”, iar in meniul derulat se va tasta optiunea
»Etichetd noua” unde se va inscrie numele de Tnceput al figurii (,Figura”),
programul inserand in mod automat numarul figurii. La fel se va proceda si pentru
urmatoarele figuri care vor fi prelucrate in ordinea lor crescatoare conform locului
din text.

Dupa incheierea formatarii figurilor se va plasa cursorul la sfarsitul textului
si se va alege din meniul ,Inserare” optiunea ,Referinta” apoi ,Index si Tabele” de
unde se va selecta optiunea ,, Tabel de figuri”. Va rezulta astfel in mod automat o

lista cu toate figurile cuprinse in lucrare.



33

Dupa parcurgerea intregului text al lucrarii se va reveni la inceputul
documentului si se va plasa cursorul in locul unde se doreste inserarea
»Cuprinsului”. Apoi din meniul , Inserare” se va alege optiunea ,,Referinta” si apoi
-Index si Tabele”. Dupa comanda ,,OK” programul va insera lista capitolelor si
subcapitolelor sub forma unui cuprins, cu evidentierea numarului de ordine al
paginii la care se gaseste fiecare componenta afisata.

Pentru a se asigura editarea ,,Cuprinsului” si a ,,Listei de figuri” pe pagina
separati se va alege din meniul ,Inserare” optiunea ,Intrerupere” si apoi ,Sfarsit

de pagind”. In mod similar vor fi tratate si tabele cuprinse in textul lucrarii.

5.3. TITLURI

Titlurile se scriu de regula cu litere de evidentiere, folosindu-se in general
fonturi din acelasi caracter cu cel folosit pentru textul de baza. Gradul de
evidentiere se alege in raport cu importanta titlurilor. Cand titlurile nu incap intr-
un singur rand, o parte se trece in randul al doilea, fara a se lasa la sfarsitul
primului rand, prepozitii sau conjunctii (exemplu: cu, la, si etc.). In acest caz ele
vor fi trecute pe randul urmator. Titlurile care la paginatie cad in partea de sus a
paginii trebuie sa fie precedate de minimum trei randuri de text. Titlurile nu se vor
plasa la sfarsitul paginii decat daca sunt urmate de cel putin trei randuri de text pe

aceeasi pagina.

5.4. FONTURI

Pentru scrierea memoriului justificativ pot fi intrebuintate relativ multe
tipuri de caractere (fonturi), dar trebuie tinut seama ca nu toate au si caractere cu
diacritice corespunzatoare alfabetului din limba roméana. De aceea, din
multitudinea de variante se recomanda a fi utilizate unul din fonturile: Times New
Roman, Arial, Book Antiqua, Century, Century Gothic, Bookman, Garamond,
Georgia, Palatino sau Verdana.

Dintre fonturile enumerate unele dispun de litere cu piciorus (serif) pe cand
altele sunt fara piciorus (sans serif). Pentru texte continue se recomanda
caracterele cu serife deoarece piciorusul literei permite ochiului s urmareasca mai
bine linia de baza a randului. De aceea textele scrise cu fonturi cu piciorus par mai
dense si mai inchise la culoare, lucru ce poate fi contracarat printr-o spatiere

adecvata a randurilor.
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Tipul de font ales este totusi o chestiune aflata la latitudinea autorului,
dovada fiind si lucrarea de fata, care este realizata cu Georgia de 12 puncte, la 1,5
randuri. In acelasi timp fonturile fira piciorus (sans serif) utilizate in text bloc de
mare intindere avand distantd mica intre randuri creeaza dificultati in citirea si
urmarirea randurilor.

De asemenea, in text, in functie de locul si rolul avut, fonturile pot fi
normale, aldine (bolduite, ingrosate) sau italice (inclinate). In cadrul textului
cuprins Tn memoriul justificativ se vor utiliza cu precadere fonturi normale. Atunci
cand se doreste sublinierea a unuia sau a mai multor cuvinte se poate recurge la
ingrosarea lor sau la scrierea cu fonturi italice.

In unele cazuri, pentru a sublinia un anumit element sau chiar o portiune
din text se poate recurge la fonturi ,decorative” cu conditia sa fie usor de citit si sa
nu fie utilizate Tn exces.

O alta modalitate de marcare a unor portiuni de text consta in modificarea
madrimii literei, exprimatd prin inaltime sau numarul de puncte. Se recomanda ca
scrierea textului sa se faca cu caractere de 12 puncte, iar pentru scrierea titlurilor
capitolelor si a subcapitolelor, pentru o mai buna diferentiere, sa se recurgi la
marimi progresiv diferite.

Tntr-o lucrare se recomandi si se utilizeze pe cét posibil, un singur tip de
caractere. Daca acest lucru nu este posibil se recomanda ca acestea sa fie cat mai
diferentiate (contrastante) pentru a se putea evidentia mesajul transmis.

Mai jos sunt prezentate cateva tipuri de fonturi mai des utilizate in scrierea

si editarea unor lucrari de amploare cum sunt lucrarile de licenta sau de diploma.

Fonturi cu serife

AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ Times New

aée:tbcdefghiijklmnopqrsst‘guvwxyz 1234567890 Roman
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ Times New
aadbcdefghiijkimnopqrsstfuvwxyz 1234567890 Roman italic

AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ  Times New
aaabcdefghiijklmnopqrssttuvwxyz 1234567890 Roman bold

AAABCDEFGHIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ  Book Antiqua
adabcdefghifjklmnopqrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ  Book Antiqua

italic



aaabcdefghitjklmnopqrsstiuvwxyz 1234567890
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AAABCDEFGHII]KLMNOPQRSSTTUVWXYZ Book Antiqua

adabcdefghiijklmnopqrssttuvwxyz 1234567890

AAABCDEFGHITJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
addbcdefghiijkimnoparssttuvwxyz
1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aadbcdefghiijklmnopqrsstfuvwxyz
1234567890
AAABCDEFGHITIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aadbcdefghiijkimnopqgrssttuvwxyz
1234567890

AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aaabcdefghiijjklmnopqgrssttuvwxyz
1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aadbcdefghiijklmnopgrssttuvwxyz
1234567890
AAABCDEFGHITUKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aaabcdefghiijklmnopqrssttuvwxyz
1234567890

AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
adabedefghifjklmnopgrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKI MNOPORSSTITUVWXYZ
adabedefghigjklmnopqrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aaabcdefghiijklmnopqrsstiuvwxyz 1234567890

AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
adabcdefghiijklmnopqrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
adabedefghiijklmnopqrssttuvwxyz 1234567890

bold

Century

Century ital

ic

Century bold

Bookman

Bookman
italic

Bookman
bold

Garamond

Garamond
italic
Garamond
bold
Georgia

Georgia
italic

AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ

aaabcdefghiijklmnopqrssttuvwxyz
1234567890

Georgia
bold



AAABCDEFGHITJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aaabcdefghiiljklmnopqrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
adabcdefghiijklmnopqrsstfuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
adabcdefghiijklmnopqrssttuvwxyz 1234567890

Fonturi fara serife (Sans serif)

AAABCDEFGHITJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aaabcdefghiijkimnopgrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
adabcdefghiijklmnopqrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aaabcdefghiijklmnopqrssttuvwxyz 1234567890

AAABCDEFGHITJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
addbcdefghiijkimnoparssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aadbcdefghiijklmnopqrsstfuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHITIJKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
aadabcdefghiijkimnopqgrssttuvwxyz 1234567890

Fonturi decorative

AAABCDEFGHIITKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
addbcdefghitjkimnopqrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIITKLMNOPQRSS TTUVWXYZ
adabcdefghiljkimnopgrssttuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIITKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
addbcdefghiijkimnopgrssttuvwxyz 1234567890

Fonturi cursive caligrafice
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Palatino

Palatino
italic

Palatino
bold

Arial

Arial
italic

Arial
bold

Century
Gothic

Century
Gothic
italic
Century
Gothic
bold

Comic
Sans MS

Comic
Sans MS
italic
Comic
Sans MS
bold



AABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
adbodefghijkImnoparstuvwxyz 1234567890

AABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
adbodefghijkImnoparstuvwxyz 1234567890

AABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
adbodefghijkImnoparstuvwxyz 1234567890

AAABCDEFGHIIKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
addbcdefghijkimnopqrsstiuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
addbcdefghijkimnopqrsstiuvwxyz 1234567890
AAABCDEFGHIIKLMNOPQRSSTTUVWXYZ
addbcdefghijkimnopqrssttuvwxyz 1234567890

AABCDEFGHIIIKLMNOPQRSTUVWXYZ
aabcdefghijklmnopqrstuvwxyz 1234567890
AABCDEFGHIIKLMNOPQRSTUVWXYZ
aabcdefghijklmnopqrstuvwxyz 1234567890
AABCDEFGHIIKLMNOPQRSTUVWXYZ
aabcdefghijklmnopgrstuvwxyz 1234567890
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Kunstler
Script

Kunstler
Script
italic
Kunstler
Script
bold

Monotype
Corsiva

Monotype
Corsiva
italic
Monotype
Corsiva
bold

Harrington

Harrington
italic

Harrington
bold

Pentru a da un aspect mai placut paginii, la inceputul fiecirui capitol se

poate aplica o diferentiere a primei litere cu care incepe partea scrisa, procedeul

cunoscut sub numele de Majuscula incorporata (Drop cap). Optiunea se alege

din programul Microsoft Word, - Format. Se poate modifica marimea literei de

inceput cat si distanta ei fata de text.

Pentru a da un aspect mai placut paginii la inceputul fiecdrui capitol se poate aplica o
diferentiere a primei litere cu care incepe partea scrisa. Optiunea se alege din
programul Microsoft Word, - Format. Se poate modifica marimea literei de inceput cat si

distanta ei fata de text.

Figura 1. Inserarea optiunii Majuscula incorporata
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5.5. FIGURI

Figurile vor fi introduse Tn text (Insert-Picture - From File) centrate pe
mijlocul paginii, iar dedesubt se va insera numarul figurii si titlul ei (cu caractere
aldine). Daca figura are dimensiuni mai mici, ea va fi inserata cu text imprejur.

Pentru a insera o figura in text, se poate

apela si la includerea ei intr-un tabel cu o coloana si
doua linii, una pentru figura si una pentru notarea
figurii. Includerea figurii Tn tabel permite asigurarea

unei mai mari stabilitati a textului si a imaginilor.

De asemenea, tabelul impreuna cu figura poate fi

inclus 1n text prin modificarea latimii coloanei.

Figura 1.Piesa

Pentru a ascunde liniile de contur ale
tabelului se va selecta tabelul (Tabel - Selectare tabel) apoi se vor aplica comenzile
:Format / Borduri si umbrire / Borduri / Nici una.

Tn acest moment conturul tabelul va fi vizibil (cu o linie de culoare gri) pe
ecranul calculatorului, dar nu va fi vizibil la imprimare.

Numerotarea figurilor se face continuu, Tntr-o singura secventa pentru
intreaga lucrare. Referirea la figuri in text se face direct fara prescurtare (exemplu:
-in figura 12...”) sau prescurtat daca referirea se face de la un alt punct al textului
decat succesiunea curenta (exemplu: ,,conform fig.12...”).

Se impune ca figurile in care apar o serie de detalii pozitionate, simbolizate
distinct (numerotate, marcate) sa fie insotite si de o legenda explicativd cu

denumirea fiecarui element (vezi figura 1).

Figura 1. Bara de alezat
1-bara port-cutit; 2-cutit; 3-surub de fixare.



39

5.6. TABELE

Tabelele se includ in lucrare de preferinta in imediata apropiere a locului

unde se face trimiterea. Trimiterile la tabele se fac direct, fara prescurtari

~tabelul...”. Daca trimiterea la tabel se face de la o altd pozitie decat cea care
urmeaza in succesiunea curenta, se vor utiliza abrevieri de forma ,v. ...”, ,vezi...”,
Lfig. .7, tab. ..”

Tabelele se numeroteaza similar cu figurile, graficele, diagramele sau alte
materiale grafice, iar cuvantul ,Tabelul ...” urmat de numarul curent al tabelului
numerotat cu cifre arabe in continuare se va plasa deasupra lui pe centru. Daca
tabelul se continuad pe mai multe pagini, pe fiecare pagina se va scrie deasupra si pe
partea dreapta numarul tabelului si cuvantul ,continuare” scris intre paranteze
rotunde. Exemplu: ,Tabelul 1 (continuare)”.

Fiecare tabel va trebui sa aiba un titlu scurt si concis plasat pe mijloc (vezi
figura 2). Coloanele si liniile mai importante pot fi marcate prin folosirea unei
linii cu grosime mai mare sau a liniei duble. Fiecare coloana a tabelului trebuie
completatd. Capul de tabel nu trebuie sa contina coloane fara titlu. Denumirea
coloanei va fi scrisa articulat si se vor evita prescurtarile de cuvinte sau despartirea
cuvintelor. Denumirea coloanei nu va fi urmata de punct. Coloanele de numere vor
fi scrise astfel incat s corespunda unitatile cu unitatile, zecile cu zecile etc.

Coloanele care au numere zecimale vor fi realizate astfel incat sa se asigure
alinierea pe verticala dupa virgula. Coloanele de cifre cu valori mari se despart in
grupe de cate trei cifre pornind de la virgula spre stanga pentru partea intreaga si
spre dreapta pentru partea zecimala. Tabelele care se continua pe mai multe pagini
trebuie sa aiba pe fiecare inceput de pagina, capul de tabel, sau un cap de tabel care
sa cuprinda doar numerotarea coloanelor de la stanga la dreapta, dar cu

respectarea latimii coloanelor.

Tabelul 1. Etalonarea dinamometrului

Nr. Punctul de Deformatia elastica Forta aplicata
crt. aplicare [mm] [N]

1 A 1,5 100

2 A 2,6 250

3 B 2,4 175

4 B 3.8 380

Figura 2. Modul de completare a unui tabel
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5.7. DIAGRAME

Diagramele vor fi inserate dupa construirea lor in Word (Inserare/ Imagine
/ Diagrama) sau in Excel. Se va avea grija ca diagramele sa fie previazute cu titlu
plasat deasupra graficului, cu denumirea axelor de coordonate si a unitatilor de
masura, cu valori pe toata lungimea axei si dupa caz cu o legenda care sa explice

natura variabilelor care intervin (vezi figura 3).

Diagrama de etalonare

150

[N]

100 == Punctul A

—&— Punctul B

Forta

0 1 2 3 4 5

Deformatia elastica [mm]

Figura 3. Diagrama de etalonare a dinamometrului

5.8. FORMULE MATEMATICE

Formulele si relatiile matematice se vor scrie cu ajutorul editorului de
ecuatii (Inserare/ Obiect / Microsoft Equation) se vor plasa central si se vor
numerota in continuare pe capitole prin indicarea intre paranteze rotunde plasate
la capatul randului a numarului capitolului despartit printr-un punct de numarul
de ordine al formulei respective. In text trimiterea la formuli se va face direct prin
folosirea cuvintelor ,relatie”, ,formula”, ,,expresie”.

Trimiterile in text la formule se face prin punerea numarului lor intre
paranteze rotunde. Spre exemplu: ,conform relatiei (3.12)” sau ,vezi rel. (3.12)”.
daci citarea relatiei se face in cadrul unei paranteze, se vor folosi paranteze drepte.
Exemplu: ,[vezi rel. (3.12)]".

Pentru a explica termenii unei relatii sub aceasta se va scrie cuvantul ,in

care:” daca inainte de formularea respectiva s-au folosit cuvintele ,relatie,
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formula, expresie” sau cuvantul ,unde:” pentru celelalte cazuri. Cuvintele ,jin
care” sau ,unde” se scriu in acelasi rand cu primul termen explicat. Dupa
explicarea fiecirui termen al formulei se va indica si unitatea de masura respectiva,
dupa fiecare explicatie adaugandu-se punct si virgula, iar la ultima explicatie doar

punct.

Exemplu:
Forta de inertie (F;) se determina cu relatia (3.12):
. Vv
=m t (3.12)
Tn care: m — masa corpului, in [kg];
v — viteza de deplasare a corpului, in [m/s];
t — timpul de oprire a corpului, n [s].

5.9. CHENAR

Pentru a ridica nivelul estetic al unei pagini scrise se poate apela la aplicarea
unui chenar. Acesta poate fi ales din lista de chenare predefinite (vezi figura 4).
Pentru aceasta se va apela la comenzile Format / Borduri si umbrire / Borduri de
pagina / Caseta, dupa care se aplica chenarul preferat la dimensiunea si pe laturile

dorite. Chenarul va aparea pe fiecare pagina a partii scrise.

N

Lucrare de diploma 2007 Popescu Vasile
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) g

LUCRARE DE DIFLOMA

2007

Papescu Vasile 1

f

Lucrare de diploma

P WV NS WEWE WA WS e

f

-------------

Lucrare de diploma

Popescu VYasile

Lucrare de diploma
2007

-------------
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) g

0000000000000 OOODODOOOOODOCOOOOO0OOODODOOOOODOOOOOOOOOOOOOGOO O OGO qa ag

2007 Lucrare de diploma 1

Ooooooooooaoan
Oooooooooooaon

Figura 4. Chenarul

Chenarul poate fi inlocuit, obtinandu-se acelasi efect, prin aplicarea unui
Antet si Subsol (antetul paginii) din meniul Vizualizare.

Se pot obtine, de asemenea, pagini de efect inserand atat chenar cat si
Antet, vignete, imagini, sigla Universitatii, numele absolventului, anul promotiei
etc.

Absolventul are libertatea de a adopta chenarul si modul de prezentare al

paginii pe care il considera cel mai adecvat, inclusiv renuntarea la el.

5.10. NUMEROTAREA PAGINILOR

Pe langa chenar, fiecare pagina trebuie sd mai cuprinda si o numerotare
aplicata la partea superioara sau la cea inferioara a paginii. Numerotarea poate fi
facuta cu cifre arabe direct prin Inserare / Numere de pagina sau (vezi figura 5)

inclusa intr-un element al Subsolului (subsolul paginii).

m

Figura 5. Numerotarea paginii inclusa in Antet si Subsol
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5.11.CITATE SI REPRODUCERI

O lucrare are pe langa elementele originale (contributii exclusive ale
autorului) contine si reproduceri din lucrarile altor autori, numite si citate. Orice
reproducere este permisda numai cu indicarea expresa si explicita a sursei de
provenienta. Atestarea reproducerii se realizeaza in cazul unui text prin includerea
lui intre ghilimele (,, ... ”), urmatd de prezentarea pasajului din referinta
bibliografica respectiva.

Daca textul citat este de larga circulatie (atestat ca atare in dictionare etc.)
se considera suficiente ghilimelele. Ghilimelele se pot omite daca textul respectiv
se scrie cu un alt caracter decat al restului lucrarii (cursiv, corp de literd mai mic
etc.), aceastd simplificare fiind admisd numai daca rezulta vadit caracterul de
reproducere. Se pot elimina parti din reproducerea respectiva, dar numai daca
partea ramasa nu denatureaza textul original.

Atestarea omisiunii se marcheaza pentru text, prin puncte de suspensie si
anume ,,trei puncte” cand este vorba de un text Tn interiorul unui alineat sau ,,un
rand de puncte” cand e vorba de unul sau mai multe alineate. Punctele de
suspensie reprezentand portiuni eliminate de catre cel care citeaza se incadreaza in
paranteze drepte. Citatele pot fi redate in limba de expunere a noului lor context.
In lucririle stiintifice, citatele se reproduc in limba originari, dandu-se in
continuare si traducerea (dar care este facultativa cand limba citatului este de

mare circulatie).

5.12. PROBLEME DE EXAPRvI MARE TN LIMBA
ROMANA
Redam mai jos in tabelul 1 cateva probleme frecvente de limba conform

DEX 98 si pe care le putem eventual intalni mai des in lucrarile de diploma ale

absolventilor de inginerie.

Tabelul 1. Probleme de exprimare in limba roméana

Corect Gresit Corect Gresit
Eu sunt Eu sint, eu sant Pas, pasi Pas, pasuri
Filozofie Filosofie Resort, resorturi Resort, resoarte

A hotan A hotara Filet, filete Filet, fileturi
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Reintregire Reantregire ;agbbuurre’ Tambur, tamburi
Hotarat Hotarit Améndurora Améndorura
Muntii nostri Muntii nostrii AX, axe AX, axuri
Balot, baloturi Balot, baloti Repercusiune Repercursiune
Laser, lasere Laser, laseri Oprobriu Oprobiu
Serviciu Servici Complet complect
Reactor, reactoare  Reactor, reactori | Janta, jante Janta, jenti
Eu Tntemeiez Eu Tntemeez Orav Ora doisprezece
douasprezece
Eu Tncleiez Eu Tncleez Robinet, robinete  Robinet, robineti
Eu creez Eu creiez Suport, suporturi  Suport, suporti
Eu agreez Eu agreiez Abia Abea
Mi-ar placea Mi-ar place El se asaza El se aseaza
Lubrifiant Lubrefiant Clasa intéai Clasa intaia
Remarca, remarce Remar(;é, Greseala Gresala
remarci
Sa aiba parte Sa aibe parte gg‘génelz; adanci gg’gi}meéz adanci
Acumulator, Acumulator, Verificator, Verificator,
acumulatoare acumulatori verificatoare verificatori
Serviciu Servici Cartea_ anului  Cartea anului
acestuia acesta
5.13.  LINIA ORIZONTALA

Linia orizontald din ortografia limbii romane are roluri multiple, lucru ce se

poate deduce si din denumirea ei (linie de pauza, linie de unire, linie de despartire,

linie de dialog, cratima etc.). Dintre multiplele ei utilizari amintim folosirea ei in

enumerari dispuse in coloana, ca linie de dialog, in expresii idiomatice (ici-colo,




46

Tncet-incet), intre doua numerale atunci cand acestea sunt scrise cu litere (...scriem
pe doud-trei coloane...), cand vrem sa marcam rostirea impreuna a mai multor
cuvinte (inc-odatd, plansu-mi-s-a, cu-ndreptatire), cand marcam omiterea unei
parti a cuvantului (d-lui, d-voastrd), intre cifre, in loc de cuvintele ,,panala”, dar nu
se foloseste daca inaintea primei cifre sunt scrise cuvintele ,de la” sau ,intre”
(,diametre cuprinse intre 25 si 3omm”, ,,cu unghiul de 25 pana la 33 grade”, ,se

fixeaza cu 2-4 suruburi”).

5.14. PUNCTUL

Pentru tehnoredactare, regula principala pentru punct este: ,fira blanc la
stanga, punct, un blanc la dreapta” (blanc= spatiu liber intre semne sau cuvinte,
realizat pe calculator printr-o atingere a tastei Space bar).

Blancurile interioare se vor elimina atunci cand punctul este folosit ca semn
ortografic in interiorul unei abrevieri curente (s.a. / s.a.m.d. / S.0.S. / LL.
Caragiale / 10.07.1949). Daca abrevierile sunt de larga circulatie este permisa
eliminarea punctelor (CFR / NATO / TCM). Punctul si blancul vor fi eliminate la
scrierea simbolurilor chimice (H / Fe / Cu), a unitatilor de masura (mm / N), a
punctelor cardinale (E / N-V), dupa abrevieri (cca / d-voastra / dl). Prin traditie
ortografica, abrevierea cuvantului doctor se scrie cu punct final (dr.).

De asemenea, nu se foloseste punctul in urmatoarele situatii: dupa titluri si
subtitluri scrise pe coperta si pe paginile de garda sau plasate pe randuri separate,

dupa textele din capul si din coloanele tabelelor si dupa titlurile din cuprins.

5.15. DOUA PUNCTE

Se folosesc dupa cuvintele ,,de exemplu:”, ,astfel:”, ,,si anume:” cand dupa
ele urmeaza o enumerare, inaintea unei enumerari sau inainte de explicarea
notatiilor dintr-o figura. Distributia blancurilor urmeaza regula enuntata la punct

(fara blanc inainte de semnul doua puncte si un blanc dupa).

5.16. VIRGULA

Se foloseste dupa cuvintele: adesea, adeseori, asadar, cu toate acestea, de
aceea, de asemenea, deci, prin urmare, totusi, uneori, cand aceste cuvinte introduc

o propozitie. De asemenea, se pune virgula inaintea cuvintelor: adica, asadar, cici,
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cand, ci, cu toate c3, iar, daca, de aceea, deci, deoarece, desi, fiindci, incat, insa,
pentru ca. Dupa virgula se lasa un blanc, cu exceptia scrierii numerelor cu zecimale
(exemplu: 12,754).

5.17.  PUNCT SI VIRGULA

Se utilizeaza in textele alcatuite din fraze lungi care trebuie fragmentate
pentru a se usura citirea lor, sau la insirarea mai multor numere pentru a se evita
confuzia cu numerele zecimale (exemplu: ,piese cu diametrele de 20; 30,5; 50,75;
80;....”). De asemenea, se pune punct si virgula dupa explicarea fiecarei notatii

dintr-o formula sau intre formulele din acelasi grup.

5.18. GHILIMELE

Ghilimelele reprezinta echivalentul oral al expresiilor citez, sau deschid
citatul, sau am nchis citatul si marcheaza inceputul si sfarsitul unui citat. Se mai
folosesc si in interiorul tabelelor in care sunt date enumeriri pe verticala pentru a
evita repetarea acelorasi cuvinte de prea multe ori, caz in care ghilimelele se vor

alinia pe verticala pe mijlocul cuvantului pe care il inlocuiesc.

Exemplu:
Scule.................. 2 bucati
Dispozitive.......... 3 .,

Verificatoare....... 2

Ghilimelele initiale nu pot sta la sfarsitul de rand iar cele finale nu pot
incepe un rand nou. De asemenea, ghilimelele se vor pune dupa punctul final, cand
citatul reprezinta o propozitie incheiata si inaintea punctului final daca citatul este
o propozitie incompletd. Intr-un text, un termen stiintific se pune intre ghilimele
doar la inceputul lucrarii (la prima lui aparitie in text). Ghilimelele se pot inlocui in

multe situatii prin scrierea cu caractere italice a termenului.

5.19. PUNCTE DE SUSPENSIE (TREI PUNCTE)

Indica faptul ca, din diferite motive, in interiorul frazei naratiunea a ramas

neterminati sau se indica o pauza substantiala in fluxul vorbirii. Se mai pune intre
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paranteze drepte (intre crosete) atunci cand in text lipseste un cuvant sau un pasaj
dintr-un citat.

Punctele de suspensie pot forma un rand intreg atunci cand se doreste
marcarea unei pauze foarte mari sau pentru a suplini absenta unor fragmente de
text. Se folosesc Tn locul pauzei Tn urmatoarele cazuri: in expresii matematice
pentru indicarea limitelor unei variatii sau in cazul in care inlocuiesc anumite
elemente dintr-o formula sau in cazul unei succesiuni de marimi.

Punctele de suspensie poarta numele de puncte de ghidaj atunci cand se
folosesc la o pagina de cuprins pentru a facilita citirea numarului de ordine al
paginii la care incepe un capitol din interiorul unei lucrari sau pentru a ghida
privirea Tn cadrul unor tabele completate pe mai multe coloane la care lipsesc

liniile orizontale.

5.20.  UNITATI DE MASURA

Se recomanda ca in formule incluse in text sa fie folosite unitatile de masura
standardizate (vezi tabelul 2 si 3). In text, unititile de misuri se vor scrie prin
denumirile lor complete si nu prin intermediul simbolurilor, daca ele nu urmeaza
dupa o valoare numerica (,,presiunea se masoara in pascali...” si nu ,presiunea se
masoara in Pa...”)

Tabelul 2. Unitati de masura

Nr.crt. | Marimea Denumirea Simbolul
1 Lungimea Metru m
2 Masa Kilogram Kg
3 Unghiul plan Radian rad
4 Viteza Metru pe secunda m/s
5 Viteza unghiulara Radian pe secunda rad/s
6 Debitul volumic Metru cub pe secunda la patrat | m3/s
7 Energia Joul J
8 Puterea Watt W
9 Presiunea Pascal Pa
10 Vascorzitatea cinematica | Metru patrat pe secunda m2 /s
11 Forta Newton N
Tabelul 3. Prefixele unitatilor de masura
Nr.crt. Denumirea Prefixul Valoarea
1 deca da 10
2 hecto h 102
3 kilo K 103
4 mega M 106
5 giga G 10°
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6 tera t 1012
7 peta p 101
8 exa e 1018
9 deci d 101
10 centi c 10-2
11 mili m 10-3
12 micro u 10-6
13 nano n 10-°
14 pica p 10-12
15 femto f 10-15
16 atto a 10-18

Simbolurile unitatilor compuse se formeaza din simbolurile unitatilor
componente legate Tntre ele printr-un punct plasat la mijlocul inaltimii randului in

cazul in care se inmultesc, printr-o linie de fractie, sau o linie inclinata, sau prin
folosirea exponentilor negativi, in cazul in care se impart (exemplu: N/s ; < ;

Nem/s ; Nem/s '). Exceptie de la aceastd reguld fac simbolurile unititilor de
energie, care se scriu fara punctul de inmultire (exemplu: Kgm ; Wh ; KWh). De
asemenea, simbolurile prefixelor unitatilor de masura se vor scrie fara punct,
spatiu liber sau alt semn (exemplu: mm ; MPa ; daN). Simbolurile unitatilor de
masura care au exponenti se formeaza prin adaugarea ca atare a acestor exponenti
(exemplu: m2 si nu mp ; cm3 si nu cmc sau cc). La unitdtile compuse nu se admite
combinarea denumirii cu a simbolurilor lor (exemplu: Km/h si nu Km/ora ; mm
H20 si nu mm col. apa). Cand simbolul unitatii de masura urmeazi dupa o formula

scrisd sub forma literala, el se va include intre paranteze drepte (exemplu:

2
T N . o e e e ¢ o
A= 2 [mm]). Intre valoarea numerici a mirimii si unitatea de mésura se lasa un

spatiu liber (exemplu: 124 mm). Simbolurile unitatilor de masura se scriu la

singular si nu au forma diferita la plural, in schimb denumirile lor da.

5.21. NOTATII SI FORMULE MATEMATICE

Numerele mai mari de trei cifre se separa in grupuri de cate trei cifre lasand
spatiu liber intre grupe. La numerele zecimale partea intreaga si cea zecimala se
vor supune acelorasi reguli de grupare (exemplu: 21 410 532 si nu 21410532 ; 12
453,645 32 si nu 12453,64532). Nu se separa prin spatii albe numerele in grupe de

cate trei cifre daca acestea reprezinta ani, numere de standarde, brevete etc.
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Semnele (==#=) se vor scrie in cuvinte atunci cand sunt folosite intre
cuvinte sau intre cuvinte si cifre. Parantezele se vor folosi oriunde s-ar putea
produce confuzii mai ales prin utilizarea liniei de fractie oblice (exemplu:
sin(a/2)cos(a/2) si nu sina/2cosa/2). In relatiile care necesiti folosirea mai
multor paranteze, ordinea acestora va fi: paranteza rotundi, dreapta si apoi
acolada, iar in caz ca acestea trei nu sunt suficiente, ele se pot repeta in aceeasi

ordine dar la dimensiuni mai mari.

5.22. BIBLIOGRAFIA

Mentionarea referintelor bibliografice care au stat la baza elaborarii lucrarii
este obligatorie. Referintele bibliografice vor corespunde STAS 6158-70 (,,Referinte
bibliografice. Structura, forma si continut”). Referinta bibliografici va cuprinde
numele autorului, titlul cartii, numarul editiei, numarul volumului, locul
publicarii, editura si anul aparitiei. Dupa numele autorului se va pune virgula si
apoi se va scrie initiala prenumelui urmat de punct, exceptie ficind numele
autoarelor la care prenumele se va scrie complet.

Daca lucrarea are doi autori, numele acestora se leaga prin particula ,si”, iar
daci are mai multi autori se va scrie doar primul autor urmat de particula ,s.a.” In
general numarul maxim de autori enumerati dintr-un colectiv numeros este patru.
Numele autorului se scrie fara titluri stiintifice, grad, specialitate etc., deci asa cum
apare scris pe coperta exterioara a lucrarii sau cartii. Titlul lucrarii se scrie in limba
originara si asa cum este tiparit in publicatia citata. Titlurile lucrarilor publicate in
limba romana se scriu cu ortografia actuala.

Daca referinta bibliografica se refera la un articol dintr-o revista periodica
aceasta va cuprinde: numele autorului, titlul articolului, particula ,,In:” urmata de
titlul revistei, numirul volumului, anul aparitiei si pagina citati. In cazul
standardelor, se scrie numarul standardului si anul aparitiei (ca autor) urmat de
titlul respectiv. In cazul unor lucriri de sintezi, culegeri de standarde sau
normative, cataloage de produse etc. la autor se vor scrie trei stele, urmate de titlul
lucrarii, locul aparitiei, editura si anul. Pentru site-uri se va reda adresa completa
de accesare. In ceea ce priveste punctuatia se va avea in vedere si se puni punct
dupa prenumele ultimului autor, intre titluri si subtitluri, dupa datele titlului si
subtitlului si la sfarsitul referintei bibliografice. Intre celelalte elemente ale

referintei se pun virgule.
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Exemple:

Botez, E. Masini-unelte. Bazele teoretice ale proiectarii. Vol. 1, II si III.
Bucuresti, Editura Tehnica, 1969.

Iordache Doina si Bendic, V. Graphique Industrielle. Bucuresti, Editura
Tehnica, 1995.

Crisan, I. si Dobre, N. Automatizarea montajului in constructia de masini.
Bucuresti, editura Didactica si Pedagogica, 1982.

Stanescu, A. s.a. Sisteme de automatizare pneumatice. Bucuresti, Editura
Tehnica, 1987.

Tache, V. s.a. Cu privire la asezarea pieselor in dispozitive de lucru. In:
Constructia de masini, nr.6, 1986.

STAS 5144-80 Suruburi cu cap cilindric si locas hexagonal interior.

XXX Indicatorul standardelor de stat 1990. Editie oficiala a Institutului
Roman de Standardizare. Bucuresti, editura Tehnica, 1990.

http://www.penrose-press.com/IDD/subjects/indus.html

Trimiterile in interiorul textului la bibliografie se fac prin indicarea
numarului de ordine al lucrarii citate din lista bibliografica inclus intre paranteze
drepte. Daca in text se fac referiri la mai multe lucrari, numele lor de ordine din
lista se includ intr-o singura paranteza dreapta (exemplu: ,..asa cum este
prezentat in [4]...” sau ,...conform [1, 4 si 5] vom calcula...”). Fiecare referinta
bibliografica va fi numerotata. Pentru a se marca mai pregnant anumite parti ale
referintei bibliografice se pot folosi diferite solutii de evidentiere cum ar fi
sublinierile sau utilizarea de caractere diferite de litere (exemplu: numele
autorilor cu litere aldine, denumirea lucrarii cu litere italice). Modul de intocmire a
referintei bibliografice, punctuatia, sistemul de evidentiere, trebuie sa fie unitare

pentru toatd lucrarea.

5.23. ANEXELE

Lucrarile de diploma pot contine la sfarsit anumite date, tabele, diagrame,
figuri, insotite uneori de explicatii. Acestea vor fi grupate in mod unitar la sfarsitul
lucrarii, deci dupa bibliografie, si vor incepe cu o pagina de garda pe care se va

scrie ANEXE, iar fiecare anexa va fi numerotata in continuare (exemplu: Anexa 1).
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Tn text, referirea la anexe se poate face in mod similar cu referirea la figuri, ca de
exemplu: ,,(vezi Anexa 1)” ,sau ,,...conform Anexa 1...”.

Anexele sunt utilizate in cazurile in care nu se doreste supraincarcarea
corpului principal al lucrdrii cu date aditionale sau colaterale si care nu sunt
necesare pentru intelegerea elementelor cuprinse in text, cum ar fi de exemplu:

tabele cu valori extrase din standarde, tabele de masuratori etc.
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6.SUSTINEREA PROIECTULUI DE
DIPLOMA

Un aspect important pe care absolventul trebuie sa-1 aiba in vedere atunci
cand se pregiteste pentru examenul de diploma este modul de sustinere in fata
comisiei de examinare. Se pot cita numeroase cazuri in care proiecte de diploma
bine realizate, cu un continut bogat si bine documentat, cu solutii originale de
rezolvare a problemelor tehnice, au esuat lamentabil la capitolul prezentare.

Adica fie din cauza emotiilor, fie dintr-o lipsd de pregatire psihologica
prealabild, fie dintr-o deficitara distribuire a timpului si a modului de expunere a
proiectului in fata comisiei de examinare, un proiect de nota 10, a fost notat in
final cu o nota aflata la limita inferioara. Dar, iIn mod similar, existd numeroase
cazuri in care proiecte slabute, adica modeste ca mod de rezolvare si continut, sa
fie bine apreciate de catre comisie doar datorita modului convingator in care
absolventii le prezinta.

De aceea, alaturi de proiectul de diploma absolventul trebuie sa acorde o
importanta cel putin la fel de mare modului de prezentare, adica a modului in care
isi va ,vinde marfa”. Despre modul de prezentare a unui proiect s-ar putea spune
multe, dar nu s-ar putea oferi retete sigure. Ceea ce este un lucru cert este ca
timpul acordat absolventului de catre comisie pentru a-si sustine lucrarea este
destul de redus (8-10 minute). Pe parcursul acestui timp, absolventul va trebui sa-
si prezinte lucrarea intr-un mod clar si concis, detasat si convingator, cu stapanire
de sine si cu calmul necesar pentru a dovedi ca este stapan pe situatie, ca el este cel
care a rezolvat de la un capat la altul intregul proiect, ca lui 1i apartin solutiile
tehnice adoptate, ca aceste solutii sunt cele mai bune, iar pentru asta poate purta o
discutie, chiar si in contradictoriu, cu membrii comisiei de examinare, ca isi poate
apara rezolvarile cu argumente tehnice si logice.

In asemenea momente calmul si increderea in fortele proprii este extrem de
importanta si influenteaza in sens pozitiv modul de apreciere din partea comisiei.
In opozitie cu o asemenea atitudine si prezenti, o expunere cu voce abia soptiti,
tremurata si inecata de emotie, cu balbaieli si ezitari, cu depasirea timpului de

expunere alocat fara a se fi reusit finalizarea prezentarii, desigur ca va avea un
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efect negativ asupra membrilor comisiei, chiar dacd proiectul, in totalitatea lui,
este bine realizat, iar acest lucru se va resimti prin notele de apreciere acordate.

Expunerea orala a proiectului in fata comisiei de examinare ridica o
multitudine de probleme, mai ales daca ne aflam in fata unui absolvent emotiv. De
regulda in asemenea cazuri se pot constata mari lipsuri in ceea ce priveste
aptitudinea de a construi un mesaj clar si bine structurat.

Vor fi observate numeroase deficiente de exprimare, cum ar fi: probleme de
dictie (pronuntie proasta si pe un ton scazut, finaluri de fraza inghitite, omiterea
de consoane), un abuz de interjectii sau ticuri verbale (,bun”, ”sa spunem”, deci”,
“mi se pare”, “sa vedem”), o proasta gestionare a timpului de expunere acordat
(din cauza unor introduceri lungi sau a unor parti dezechilibrate ale discursului),
repetitii sau chiar o reluare a formularii temei, asa cum e propusa in titluri.

Cum s-ar putea evita asemenea situatii? Desigur, in caz ca nu sunteti un
orator innascut, printr-o pregatire prealabila contra-cronometru a discursului.
Discursul trebuie gandit in amanunt prin prisma incadrarii in limitele de timp
impuse (8-10 minute), astfel ca sa se poata transmite optim mesajul, lucru care nu
este chiar asa de simplu cum s-ar crede. Unii intarzie cautandu-si inspiratia si
cuvintele, se repetd, isi umplu discursul cu consideratii generale si inutile, iar
foarte rar se intampla ca din cauza emotiei sa se dea expunerii un ritm prea rapid,
imposibil de urmarit. Pentru a scipa de teama de a vorbi in afara subiectului sau a
depasi timpul acordat, este nevoie de a se trasa cateva idei secundare (de rezerva)
pe care veti avea libertatea sa le dezvoltati sau sa le ignorati in functie de situatie.
Pentru aceasta este nevoie sa va supravegheati cu atentie ceasul si incadrarea in

timp.

6.1. VOCEA

Preocuparile legate de forma vorbirii corecte si inlaturarea unor eventuale
dificultati verbale au preocupat pe oameni inca din cele mai vechi timpuri. Spre
exemplu, grecii antici aveau un cult deosebit pentru vorbire si oratorie. Se aprecia
in mod deosebit arta de a vorbi frumos, cursiv si cat mai pe intelesul auditoriului,
ceea ce a ridicat aceasta capacitate la un rang de cinste.

Ca atare, chiar inainte de a intelege sensul discursului, auditoriul, in speta
comisia de examinare, poate fi placut impresionat sau, dimpotriva, iritat, de tonul

sau volumul vocii voastre, daca aceasta este ragusita, cavernoasa, autoritara,
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delicata sau nazald. Descrierea pe care o face Plutarh, lui Demostene, ilustreaza
stralucit posibilititile de modelare a vorbirii sub influenta unor exercitii si ale unor
antrenamente de tip psihoterapeutic.

O pretuire asemanatoare, acordata vorbirii, o gdsim si la romani, prin
insemnarile lui Cicero, care in lucrarea ,,De oratore” scrie: ,daca nu depinde de noi
sa avem un glas frumos, de noi depinde sa-I cultivim si sa-I fortificim, sa studiem
toate treptele de la sunetele grave pana la cele mai inalte”. Desigur ca nici un ghid
(cum este si acesta) nu va va putea modela vocea prin sfaturi si sugestii, dar ideea
generala ar fi sa va adresati comisiei de examinare cu bunivointa amicala cu care
v-ati adresa unor persoane cunoscute, poate chiar simpatizate. Dar daca sunteti
decisi sa va perfectionati dictia, ati putea urma exemplul lui Demostene care
pentru a-si fortifica vocea, facea lungi declamatii pe malul marii, (tinand pietricele
in gura) cautand sa acopere vuietul valurilor. Pana atunci insa, e bine sa acordati
atentie balbaielilor sau a-urilor repetate care dau expunerii o tenta neplacuta.

De asemenea e bine sa retineti ca un debit prea precipitat risca sa fie
interpretat ca un semn de agitatie si de nesiguranta, iar dimpotriva o expunere
lenta si monotona poate provoca somnolenta si plictiseala. E recomandabil sa
folositi din cand in cand modificari ale intonatiei, pauze si inflexiuni ale vocii astfel
ca examinatorii sa fie permanent atenti la pasajele pe care le considerati ca fiind
mai importante.

Prezentarea orala a proiectului de diploma trebuie sa aiba in vedere cateva
principii generale de comunicare. Astfel, expunerea va trebui sa fie concisa pentru
a fi cat mai usor de receptionat de catre comisie. Pentru aceasta se vor face fraze
scurte, deoarece frazele cu lungimi excesive devin greu de urmarit si sunt o sursa
de obscuritate in ceea ce priveste intelesul. Se va cauta de asemenea, sa se exprime
o singura idee intr-o fraza si se vor evita cuvintele inutile, pentru a castiga in

claritate, sobrietate si precizie.

6.2. PRIVIREA
Durata, intensitatea si directia privirii prezintd individul si personalitatea
acestuia. Daca fizionomia este golita de expresie, impasibild, absenta, acest lucru
poate influenta aprecierea examinatorilor, acestia putand deveni chiar ostili. Este
bine deci, sa nu fixati cu insistenta, dar nici sa ignorati pe unul sau pe altul din

membrii comisiei sau sa priviti in plafon cu un aer plictisit.
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In timpul expunerii, nu vd adresati unui examinator ci intregii comisii, asa
incat in timp ce vorbiti priviti din cand in cand spre comisie dar nu spre o persoana
anume. Daca ati indrepta expunerea catre un anumit membru al comisiei, iar
atentia acestuia ar fi deviata de un eveniment exterior (telefon, alt membru al
comisiei etc.) veti avea senzatia neplacuta ca vorbiti singur si nu va asculta nimeni,

ceea ce va va influenta negativ discursul.

6.3. GESTICA

Gestica trebuie sa fie naturald si sa fie evitate efectele teatrale, dar si
crisparea sau miscarile stereotipe sau stangace. Trebuie sa va feriti de gesturi cum
ar fi atingerea nasului, scarpinarea dupa urechi, acestea tradand imaturitate, lipsa
autocontrolului sau fragilitatea.

De asemenea se vor evita gesturi precum pumnul strans care sugereaza
agresivitatea, sau degetul aratator indreptat spre o persoana care sugereaza o
atitudine amenintitoare. in fine, sub nici o formi nu trebuie scipat vreun ciscat
sau vreo ridicare din umeri, gesturi care sunt sinonime cu dezinteresul, indiferenta
sau chiar insolenta. Si ca sa ilustram mai bine aceasta actiune de a conferentia in
fata unui auditoriu, sid ne fie permis sa reproducem cateva fragmente dintr-o

lucrare de Bernard Gavoty (Parler... Parler!):

»-..SA nu fii niciodata plicticos. Fii intotdeauna clar si nu te feri sa fii chiar
nostim din cand Tn cand. Spune-ti tie insuti cd oamenii carora te adresezi
asteapta de la tine trei lucruri: sa afle ceva nou, ceva emotionant si detalii care sa
1i amuze. Acestea sunt regulile de aur ale meseriei. De tine depinde daca le vei
oferi sau nu ceea ce asteaptd. In timp ce vorbesti, imagineazd-te asezat in fotoliul
unui ascultator si intreaba-te: ce mi-as dori eu acum? Sa se termine? Schimba,
deci tactica si nu-ti lasa auditoriul sa adoarma, fiindca nu-l vei mai putea trezi.
Gandeste-te la ceea ce cauta el. Nu trebuie sa fii vulgar, ci doar viu, activ. Nu te
lasa la indemana multimii, ridicand-o la nivelul la care vrei tu sa o mentii. Nu
uita ca o vorba de duh este cateodatd un dar dumnezeiesc si cd o imagine
adecvata te duce spre cele mai bune rationamente. Vorbeste fara hartie ca sa fii
ascultat. Fii vigilent, gata sd intervii, sd modifici ambianta. Incearcd tot timpul
sa placi. Nu fi prea lung, nu-i lasa pe oament sa se plictiseasca, este cel mai bun

mijloc de a-ti pdstra tu insuti prospetimea. Pentru a invdta aceastd meserie
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dificila, vorbeste mult si peste tot, nu lasa sa-ti scape nici o ocazie. Si sd nu te
inscrii niciodatd la un curs de oratorie. In aceasta meserie destul de particulara
trebuie sa iti faci singur ucenicia. Vei fi propriul tau profesor si maestru. Cultiva-

ti entuziasmul ca pe o planta miraculoasa...”

6.4. CATEVA RECOMANDARI

e Nu ramaneti intepenit si dati viata expunerii;

e Priviti auditoriul, observati-i reactiile, adaptati-va, daca este nevoie,
discursul;

e Folositi-va resursele vocii, schimband tonul, ritmul, volumul,
inflexiunile. Combateti monotonia vorbind cu convingere si pasiune;

e Adoptati o pozitie dreapta, fara sa va balansati;

e Expuneti ca si cum ati fi in ziua voastra favorabila, nu adoptati tinute
excentrice, parfumuri puternice sau decolteuri exagerat de adanci si nici
pieptanaturi neglijente sau machiaj strident. Atentie la incdltdminte, care nu
trebuie sa fie prafuita sau scalciata;

e Dominati-va tracul printr-o respiratie profunda, lenta si ritmica si
constientizati faptul ca membrii comisiei de examinare cauta sa se comporte
astfel incat sa va ajute sa depasiti emotiile;

e Nu va lasati dominati de goluri temporare de memorie (lapsusuri),
ele vor fi depasite fara dificultate;

e Utilizati si alte modalitati de expunere decat cea orala
(retroproiector, prezentare pe calculator, material audiovizual, machete etc.);

e Considerati ca examinatorii au cele mai bune intentii si va asculta
expunerea cu tot interesul si cu cea mai mare bunavointa. Ei va cunosc
pregatirea si posibilitatile intelectuale in urma examenelor pe care le-ati
sustinut in timpul anilor de studii;

e Faceti in prealabil exercitii de prezentare, eventual in fata unor colegi
sau prieteni, dar nu invatati pe de rost un text cu scopul de a-l declama
verbal. Exista riscul sa uitati accidental pasaje sau propozitii ceea ce va putea
provoca un blocaj verbal. Mai bine trasati-va o schema generala de expunere,
simpla si concisa si lasati pe seama intrebarilor ulterioare care vi se vor pune,

lamurirea tuturor amanuntelor;
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e Nu intrati in detalii nesemnificative si nu va iluzionati ca puteti
prezenta in cele cateva minute care vi s-au acordat rezultatul muncii pe
ultimele luni;

e Treceti in revista foarte pe scurt, prin cateva propozitii, pe de o parte,
cerintele temei de proiectare, iar pe de altd parte elementele pe care le-ati
realizat, insistand putin mai mult asupra solutiilor originale, dar fara sa
intrati in detalii;

e Fiti constienti de faptul ca membrii comisiei examenului de diploma
va urmaresc discursul cu simpatie si asteapta sa ii convingeti pentru ultima

data ca sunteti bine pregatiti.

Dupa terminarea expunerii, absolventul urmeaza sa raspunda intrebarilor
membrilor comisiei, intrebari legate de continutul lucrarii, dar si de cunostintele
tehnice generale. De regulda membrii comisiei de examinare cer informatii
suplimentare asupra unor detalii din proiect, asupra modului de rezolvare a
problemelor tehnice, asupra oportunitatii unei solutii sau a alteia, iar absolventul
trebuie sa dovedeasca prin raspunsurile sale ca stipaneste pana la detaliu atat
continutul proiectului cat si cunostintele tehnice de specialitate.

De fapt, nota finala a proiectului de diploma este obtinutd ca o medie
rezultatd in urma notelor acordate de membrii comisiei, atat la continutul
proiectului, cat si la modul in care a fost prezentata lucrarea si a modului in care

absolventul a raspuns la intrebarile care i-au fost puse.
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ANEXA 1. Coperta exterioara

UNIVERSITATEA ,PETRU MAIOR” TIRGU-MURES
FACULTATEA DE INGINERIE
CATEDRA: Inginerie Tehnologica si Manageriala
SECTIA: Tehnologia Constructiilor de Masini

PROIECT DE DIPLOMA

CONDUCATOR STIINTIFIC ABSOLVENT

PROMOTIA

(anul absolvirii)



ANEXA 2. Tema de proiectare
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UNIVERSITATEA ,,PETRU MAIOR” TIRGU MURES

FACULTATEA DE INGINERIE Proiect de diploma nr. ..............

SECTIA: T. C. M. Candidat(a):...eeeeecveeeeereeeeeinnns
Al absolvirti:...cssssssssiie

CONDUCATORUL TEMEI: Viza facultatii:

.....................................................................

.....................................................................................................................

b) Problemele principale care vor fi tratate:

¢) Desene obligatorii:

d) Soft-uri obligatorii:

¢) Bibliografia recomandata:

f) Termene obligatorii de consultatii:

g) Locul gi durata practicii:

Primit tema la data de:

Termen de predare:

Semnatura sefului de catedra Semnitura conducitorului

Semnatura candidatului
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ANEXA 3. Plan de operatii - Coperta
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ANEXA 4. Plan de operatii - Pagini interioare
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ANEXA 5. Opisul operatiilor
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ANEXA 6. Opisul SDV-urilor
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ANEXA 7. Fisa tehnologica
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Uiniversitatea . Petry Maior™ Tg. Murey FISA TEH NOLO(:I(:A Pagina:
Facteltates de inginerie f Data: o
Seeria TCM Prelucrare mecanici
Schita piesei b Peg Tntocmit:
e
Reper:
Nr., desen:
Yolum de fabricatie
B e s
fabricatie i
Verificat
Aprobat
Semifabricat (STAS) | Material (STAS) | Dimensiune semifabricat UM N“’;‘;”‘:”
Succesiunea operatiilor
Lot de munci Normarea tehnici
Nr Nr' e il st b ES———
] OPERATIA Masina-unealta bueiiti
op- Scule agchietoare simultan | Timp de Timp
Dispozitive bazi auxiliar
Verificatoare W ST, § .
! T TN CRE T
|._.._. i SIS il el
i f " X o
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ANEXA 8. Filmul operatiilor

FILMUL OPERATIILOR
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